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Здравствуйте, 
уважаемые коллеги, друзья! 

Вот и подошел наш Юбилей. В эти дни 
Санкт-Петербургское общество геодезии и 
картографии отмечает 20-летие со дня своего 
образования. 

Что можно сказать о значении нашего про-
фессионального союза? Думаю, что самое 
главное — он действительно был и остается 
объединяющим началом для всех, кто свя-
зал свою жизнь с замечательной профессией 
изыскателя — геодезиста, топографа, кадас-
трового инженера, картографа, геолога, гео-
графа, эколога. Всех нас объединяет задача, 
лучше сказать — призвание изыскивать, 
открывать, снимать и отображать элемен-
ты вечно идущего обновления пространс-
тва нашей необъятной Родины. Почет и уважение тем, кто на протяжении этих 
20 лет был в рядах патриотов своего дела, горением своего сердца поддерживал и 
передавал другим разожженный предыдущими поколениями огонь, спасал от не-
бытия бесценные реликвии нашей отрасли — ее культурное наследие. Реальные 
задачи, которые изыскатели Санкт-Петербурга и других регионов России реша-
ли вместе с Обществом на протяжении прошедших лет, показали неоспоримые 
преимущества наших совместных действий. Объединение людей и коллективов 
разной правовой формы и вида деятельности (ФГУП, ООО, ЗАО, НПП, ОАО, ор-
ганы исполнительной власти, учебные заведения, компании, распространяющие 
технику и ПО, С.Р.О.), с целью решения возникающих задач позволяло целесо-
образно распределять силы, опираясь на общее знание и общее желание достиг-
нуть результата. Мероприятия, проводимые Обществом, постоянно находились 
и находятся в центре внимания профессиональной общественности, поддержи-
ваются финансово, технически, организационно и информационно нашими еди-
номышленниками не только в Санкт-Петербурге, но и в других регионах. Радует 
и то, что выпускаемый Обществом «Изыскательский вестник» нашел свою нишу 
и пользуется прочным успехом среди изыскателей.

Были среди нас и горькие потери, мы все о них помним. Вот и сегодня, держа 
в руках новый «Вестник», знакомясь с новым «ГЕОполем», невозможно не по-
чувствовать горечи сожаления о безвременно ушедшей от нас Татьяне Скворцо-
вой, выполнявшей художественное оформление всех печатных изданий Общества 
за последние 7 лет. Мы глубоко благодарны и признательны ей за бескорыстный 
вклад в наше общее дело. Незабываемый колорит «ГЕОполя» в каждом из «Вест-
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ПОДДЕРЖИВАЯ ТРАДИЦИИ, НАЧИНАЯ НОВОЕ
А.С.Богданов, В.Б.Капцюг, правление СПб общества геодезии и картографии

СПб ОБЩЕСТВУ ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ — 20 ЛЕТ

20 лет назад, 1 октября 1992 года 
представители топографо-геодезичес-
кой общественности Санкт-Петербур-
га, собравшиеся в здании Русского гео-
графического общества, 
учредили новую обще-
ственную организацию 
— «Санкт-Петербургское 
общество геодезии и 
картографии». Ее целью 
Устав провозгласил «объединение уси-
лий ученых и специалистов для эффек-
тивного развития науки и техники в 
области геодезии, картографии, марк-
шейдерии, землеустройства, инженер-

ных изысканий», а также «защиту прав 
и законных интересов членов обще-
ства». Прошедшее с тех пор время, кар-
динальные сдвиги в нашем государстве 

и во всей топографо-гео-
дезической отрасли вне-
сли коррекции в осмысле-
ние первоначальной цели: 
сегодня приоритетом 
своей деятельности мы 

ставим не развитие науки и техники, а 
общие интересы и проблемы профес-
сиональной деятельности, которыми 
диктуется необходимость сотрудничес-
тва специалистов производства, техни-
ки и технологий, науки, управления, 
образования и информации, необходи-
мость объединения их усилий. В насто-
ящее время в сфере общих интересов 
нашего профессионального сообщес-
тва находятся, прежде всего, вопросы 
самоопределения и саморегулирования 
нашей деятельности, противодействие 
снижению ее эффективности и без-
думному разрушению ее престижа. 

ников» навсегда сохранит память о ней. 
Уверен, что новый выпуск «Изыскательского вестника» вновь порадует читате-

лей разнообразием интересных материалов.

От лица всего правления сердечно поздравляю членов, друзей и партнеров на-
шего Общества с 20-летием со дня образования СПб ОГиК! Мы желаем всем 
доброго здоровья, успехов на профессиональном поприще и активного участия 
в наших общих делах!
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Отстаиванию этих общих интересов 
и призвана служить сегодня деятель-
ность нашего общества: работа членов 
правления, проведение информацион-
но-технических мероприятий, наши 
печатные публикации и интернет-ре-
сурсы, наша деятельность в области 
сохранения памятников истории нашей 
отрасли как части историко-культурно-
го наследия России. 

Организация общения специалистов, 
обсуждения ими актуальных тем, вза-
имного обмена опытом, живой связи 
профессионалов нашего города и реги-
она, связей на федеральном и зарубеж-
ном уровнях — в 
этом и состоит со-
держание нашей де-
ятельности, начатой 
в 1992 году. Ежегод-
но проводился цикл 
научно-технических 
семинаров, главным 
образом в стенах 
Русского географи-
ческого общества. 
С 2006 года к этой форме прибавились 
публикации в нашем журнале «Вест-
ник Санкт-Петербургского общества 
геодезии и картографии» (с 2009 года 
— «Изыскательский вестник»). Кроме 

того, с первых дней своего существова-
ния общество поддерживало тему со-
хранения и исследования памятников 
истории геодезии, и на этом поприще 
удалось сделать много полезного.

Опубликованный 
в 5-ом выпуске 
нашего «Вестни-
ка» исторический 
обзор деятельнос-
ти Санкт-Петер-
бургского общества 
геодезии и карто-
графии был при-
урочен к 15-лет-
нему юбилею и 

закончился 2007 годом. В том году 
проведение масштабных юбилейных 
мероприятий при огромном содейс-
твии и помощи Санкт-Петербургско-
го техникума геодезии и картографии 
стало самым крупным событием, па-
мятным для всех их участников. На 
общий праздник во множестве при-
ехало большое число специалистов 
отрасли, в том числе из других горо-
дов, руководителей и ведущих специ-
алистов петербургских организаций 
и компаний — наших партнеров. Раз-
мах общения был невиданным и уди-
вительным для приезжих, праздник 

СПб обществу геодезии и картографии — 20 лет
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оставил глубокие впечатления.
Важнейшим событием 2008 года стала 

организованная обществом и проведен-
ная в октябре региональная практичес-
кая конференция по новой для общества 
теме: «3D-модели в геоинформационных 
системах управления территориями: со-
здание и использование». Актуальность 
поднятой нами темы сказалась в том, 
что в конференции приняли участие 
свыше 150 представителей различных 
организаций производственного, на-
учного и образовательного профиля, 
работающих в области топографии, 
геодезии и инженерных изысканий 
из Петербурга, Москвы, Мурманской 
и Псковской областей, а также Казах-
стана. Конференция получила подде-
ржку городского Комитета по градо-
строительству и архитектуре и широко 
освещалась в СМИ. 

В августе того же года закончено мас-
штабное исследование геодезических 
результатов измерения знаменитой 
Русско-Скандинавской дуги меридиана 
— детища выдающихся отечественных 
геодезистов В.Я.Струве и К.И.Теннера. 
Эта продолжительная работа велась 
в рамках международного сотрудни-
чества общества с Координационым 
комитетом 10 европейских стран по 

управлению «Геодезической дугой 
Струве» — объектом, который, как из-
вестно, включен в Список Всемирного 
наследия ЮНЕСКО. Здесь важно под-
черкнуть два момента. Первый — это 
то, что «дуга Струве» является темой, 
которую наше общество достойно 
представляет на международном уров-
не. Начиная с 2006 года, мы участвуем 
во всех международных мероприяти-
ях, организуемых вышеупомянутым 
Координационым комитетом. Второй 
— наше общество еще с 1993 года пло-
дотворно работает на ниве сохранения 
и изучения «дуги Струве» и входящих 
в нее российских пунктов и сегодня 
является единственной в России ор-
ганизацией, профессионально зани-
мающейся этой темой. В 2009 году на 
средства общества подготовлен и напе-
чатан международный выпуск «Вест-
ника Санкт-Петербургского общества 
геодезии и картографии», в котором 
полностью изложено вышеуказанное 
исследование; выпуск разослан по 
многочисленным адресам в России и 
за рубеж.

С конца 2008 года, отвечая новым 
федеральным правовым актам, прав-
ление общества начало активную де-
ятельность по созданию региональной 
отраслевой саморегулируемой орга-
низации, объединяющей изыскателей 

СПб обществу геодезии и картографии — 20 лет
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как Санкт-Петербурга, так и Северо-
Западного региона. Из-за сложности 
юридической стороны этой задачи, 
в частности, невозможности включить 
общество как юридическое лицо в со-
став учредителей создаваемой органи-
зации, желаемый результат достигнут 
только в конце 2009 года: при содейс-
твии общества образовано и зарегист-
рировано «Некоммерческое партнерс-
тво — С.Р.О. «Изыскатели СПб и Се-
веро-Запада». 

В мае 2009 года обществл организо-
вало и провело 2-ую региональную 
практическую конференцию по теме 
«3D модели в геоинформационных сис-
темах управления территориями: со-
здание и использование». Мероприятие 
собрало более 160 специалистов из 63 
организаций Санкт-Петербурга, Мос-
квы и других городов РФ, а также Бе-
лоруссии и Украины. Актуальная тема 
трехмерного представления городской 
территории, с подачи общества, нашла 
последующее воплощение в админист-
ративных решениях, принятых на уров-
не Комитета по градостроительству 
и архитектуре Санкт-Петербурга.

8 декабря 2009 года состоялась IV-я 
отчетно-выборная конференция Санкт-
Петербургского общества геодезии 

и картографии. В ней приняли участие 
члены общества и представители от 
60 партнерских организаций, органов 
власти и образовательных учреждений. 
В повестку дня были вынесены отчеты 
о деятельности правления общества 
и работе контрольно-ревизионной ко-
миссии за 2004-2009 гг., дискуссия по 
деятельности правления и определе-
нию приоритетных направлений на 
период 2009-2014 г.г., предложения по 
уставу общества, проведены выборы 
нового состава правления общества 
в числе 26 человек. На состоявшемся 
сразу после конференции первом за-
седании правления нового созыва его 
председателем на очередной срок еди-
ногласно переизбран А.С.Богданов.

В 2010 году широкий резонанс по-
лучило наше «Заявление» по поводу 
100-летия единой государственной 
геодезической сети России, принятое 
15 июля президиумом правления СПб 
и Научно-консультативным советом 
по развитию новых идей и технологий 
в сфере изысканий. Это заявление 
опубликовано в интернете и в отрас-
левой периодической печати, включая 
и наш «Изыскательский вестник», по 
материалам «Заявления» направле-
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но письмо руководству Росреестра 
и опубликованы статьи в отраслевых 
федеральных журналах. общество 
должно и впредь не ослаблять внимания 
к вопросам сохранения и поддержания 
пунктов традиционных планово-высо-
тных сетей.

В 2010 году, по нашему предложе-
нию, инициативная группа из бело-
русской компании СП «Кредо-Диалог» 
приняла на себя трудную задачу ра-
зыскать на местности вещественные 
остатки и закоординировать две цен-
тральные точки потерянного главного 
белорусского пункта «Геодезической 
дуги Струве» (пункт «Белин»). За 2010 
и 2011 годы, при нашем сотрудничестве 
и консультационной помощи, постав-
ленная задача была ими успешно реше-
на, несмотря на серьезные трудности. 
По результатам этой поисковой работы 
подготовлен совместный 
доклад на международной 
конференции, вышло не-
сколько публикаций в Рос-
сии и Белоруссии. 

В 2011 году общество 
участвовало в организа-
ции и проведении научно-
технических мероприятий 
по случаю 90-летия СПб 
техникума геодезии и кар-
тографии и 80-летия ка-
федры картографии и гео-
информатики СПбГУ. Юбилярам была 
оказана значительная финансовая под-
держка, обеспеченная перечислениями 
партнеров общества. В рамках указан-
ных юбилеев в техникуме проведена, 
в сотрудничестве с ЗАО «Геодезичес-
кие приборы», 2-дневная научно-прак-

тическая конференция с выставкой 
приборов и технологий. На географи-
ческом факультете университета состо-
ялись торжественное заседание и науч-
ная студенческая конференция.

Значительным событием 2011 года 
стало успешное завершение компания-
ми ЗАО «Лимб» и ООО «Нефтегазгеоде-
зия», при нашем содействии, реставра-
ции двух конечных центров пулковского 
«Малого базиса», один из которых к тому 
же является историческим исходным 

пунктом государственной 
плановой сети («Пулково, 
сигнал А»). Этот известный 
памятник имеет статус объ-
екта федерального наследия. 
В 2010 и 2011 г.г. мы активно 
содействовали сохранению 
пострадавших от аварии кол-
лекций музея Военно-топог-
рафического института ВКА 
им. А.Ф.Можайского, участ-
вовали в просушке уникаль-
ных книг и других экспона-

тов из бумаги, организовали специаль-
ную биологическую экспертизу. Среди 
экспонатов музея особую ценность 
имеют два сохранившиеся тома рукопи-
си генерала К.И.Теннера об измерении 
«Литовского» сегмента (Латвия, Литва, 
Белоруссия) «дуги Струве».

СПб обществу геодезии и картографии — 20 лет



7

Также в 2011 году об-
щество стало участни-
ком трех международ-
ных мероприятий: праз-
днования 200-летия 
обсерватори Тартуского 
университета (которая 
является центральным 
пунктом «дуги Стру-
ве»); представительной 
международной кон-
ференции по вопросам 
развития морского ту-
ризма в России (представлен доклад 
о возможностях использования объ-
ектов «дуги Струве» на о-ве Гогланд); 
подготовки и проведения российско-
украинской экспедиции, которая про-
шла на автомобилях всю континен-
тальную трассу «дуги Струве».

В истекший пятилетний период об-
щество продолжало традиционно ор-
ганизовывать и проводить ежегодный 
сезон бесплатных и открытых для всех 
научно-технических семинаров по 
отраслевой тематике; эту задачу уже 
много лет в основном ведет член прав-
ления Э.С.Моженок. Проведено свыше 
40 семинаров, а также, при нашей орга-
низационной помощи, порядка десяти 
технических семинаров и конференций 
по инициативе партнеров общества.

За прошедшие пять лет благодаря 
поддержке партнеров общества и ак-
тивных авторов подготовлены и опуб-
ликованы 9 выпусков журнала «Изыс-
кательский вестник». Как и раньше, 
основным направлением редакцион-
ной политики журнала является вы-
явление и пропаганда тем, объединя-
ющих интересы геодезистов, топогра-

фов, изыскателей Санкт-Петербурга 
и Северо-Запада. Кроме журнала, пе-
чатались праздничные буклеты и пла-
каты, а по случаю нынешнего 20-летия 
собран, при помощи партнеров, специ-
альный выпуск по истории общества 
и его партнерских организаций.

С июня 2011 года действует возоб-
новленный интернет-сайт общества 
(www.spbogik.ru); разработка и реали-
зация его новой структуры выполнена 
при большой и безвозмездной техни-
ческой помощи нашего постоянного 
партнера — медиа-проекта GeoTop. 
Сайт наполнен актуальными матери-
алами, среди которых можно отме-
тить пользующиеся популярностью 
рубрики «Профессионально», «Вес-
тник», «Геодезическая дуга Струве». 
В нынешнем году по инициативе члена 
правления Е.А.Ломакина открыт спе-
циальный сайт, посвященный 20-лет-
нему юбилею общества и содержащий 
организационные и информационные 
материалы для участников междуна-
родной научно-технической конферен-
ции «Актуальные проблемы инженер-
ных изысканий, геодезических, карто-

СПб обществу геодезии и картографии — 20 лет
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графических и кадастровых работ». 
Указанная конференция, приурочен-

ная к 20-летию общества, является 
главным событием плана нынешне-
го 2012 года. Подготовка к ней нача-
лась уже с января, активную помощь 
в этом оказали обществу члены прав-
ления Е.А.Ломакин («Водные ресур-
сы»), В.И.Глейзер («Геодезические 
приборы»), А.И.Захаров («Лимб»), 
А.В.Мовчанюк («Маяк»), Д.М.Петров 
(«Центр Севзапгеоинформ»), руководс-
тво компаний-партнеров «Поиск-П» 
(Зеленогорск), «Скайлайн», «Полигон» 

и многих других — полный список 
размещен на сайте www.spbogik-20.
ru. В программу юбилея, запланиро-
ванного на 17-19 октября, включены 
выпуск Специального сборника с ма-
териалами по истории общества и его 
партнерских организаций, нашего уже 
традиционного «Изыскательского вес-
тника», награждение Почетными гра-
мотами, и другие мероприятия. Несом-
ненно, успех программы юбилея будет 
определяться степенью вовлеченности 
в нее как можно большего числа парт-
неров общества и его рядовых членов. 

БЕСПИЛОТНЫЕ АВИАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 
В ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ И ИЗЫСКАТЕЛЬСКИХ РАБОТАХ 
ЗАО «ЛИМБ»:

Захаров А.И., к.г.н., генеральный директор, 
Иванов Н.В., главный инженер, 
Михалин В.А., руководитель Группы аэросъёмочных работ, 
Студеникин А.В., к.т.н., инженер Группы аэросъёмочных работ,
Магаршак С.И., зам. начальника Отдела дистанционного зондирования,
Розенберг Л.М., начальник Отдела цифровой картографии.

ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЙ ОПЫТ

Введение 

Для задач геодезических и изыска-
тельских работ беспилотные авиаци-
онные системы (БАС), включая беспи-
лотные летательные аппараты (БПЛА), 
используются относительно недавно 
и пока находятся на стадии доработки 
их технологических характеристик до 
значений, полностью удовлетворяю-
щих требованиям фотограмметричес-

кой точности. 
БАС смогли занять своё положение 

среди других систем съёмки и монито-
ринга благодаря вполне определённым 
отличительным свойствам. По сравне-
нию с традиционной съёмкой для круп-
ных масштабов БАС обладает себестои-
мостью выходного продукта на порядок 
ниже. В отличие от данных космической 
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съёмки данные с БПЛА имеют более 
высокое разрешение, более высокую 
степень оперативности их получения, 
качественно меньше зависят от облач-
ности. Традиционная аэрофотосъём-
ка при тех же преимуществах перед 
космической обладает недостатком 
по отношению к съёмке с помощью 
БПЛА — более высокой стоимостью 
выходной продукции, обусловленной 
высокими затратами на обслуживание 
и эксплуатацию пилотируемых лета-
тельных аппаратов.

Недостатки БПЛА являются предме-
том обсуждения среди специалистов и 
в настоящее время их можно выделить 
в две группы: технические и норма-
тивно-правовые. К первым относятся 
недостаточно отлаженная система уп-
равления, повышенная аварийность, 
ограниченный вес полезной нагрузки. 
Ко вторым — отсутствие чёткой зако-
нодательной базы интеграции БПЛА в 
единое воздушное пространство.

Тем не менее, в ряде случаев изыска-
тельские, экологические, картографи-
ческие и другие компании оказывают 
предпочтение БПЛА перед другими 
системами для мониторинга и аэрофо-
тосъёмки. Благодаря такой заинтере-
сованности есть основания полагать, 
что технические и нормативно-пра-
вовые проблемы применения БАС 
будут постепенно решаться.

Мониторинг и аэрофотосъёмка яв-
ляются принципиально разными ра-
ботами ввиду качественно разных 
требований к точности получаемых 
данных. Кроме того, каждая из этих 
работ предъявляет различные требо-
вания к техническим характеристикам 

БАС — оборудованию, программному 
обеспечению, квалификации персона-
ла. В статье представлены данные о 
технических характеристиках одной 
из самых удачных на сегодняшний 
день и проявивших хорошие качества 
на практике беспилотной авиацион-
ной системе — «Орлан» (ООО «СТЦ», 
Санкт-Петербург). По мнению авто-
ров статьи, получены заслуживающие 
внимание специалистов результаты ис-
пользования этой системы на примере 
изыскательских работ ЗАО «ЛИМБ» 
(Санкт-Петербург), в том числе — ана-
лиз качества полученных данных с фо-
тограмметрической точки зрения.

Беспилотная авиационная 
система «Орлан»

БАС «Орлан» первоначально были 
предназначены для контроля и наблю-
дения с воздуха объектов и техники на 
удаленных участках местности. Начи-
ная с 2008 г., БПЛА «Орлан» успешно 
прошли испытания суровыми боевыми 
условиями в различных «горячих точ-
ках», показав высокую надёжность. 
Внешний вид БПЛА «Орлан-10» пока-
зан на рис. 1.

Съёмка осуществляется с помощью 
аппаратуры полезной нагрузки (ПН), 
размещаемой на БПЛА. Наземная 
часть реализована в виде компьютери-
зированного комплекса, обеспечиваю-
щего возможность управления БПЛА и 
ПН на его борту, обменом информаци-
ей в режиме реального времени. Систе-
ма является мобильной, транспортиру-
ется на легковом автомобиле размером 
с микроавтобус и эксплуатируется эки-
пажем из 2-3 человек.

Профессиональный опыт
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Управление запуском и полетом 
БПЛА осуществляется автоматизиро-
ванно и требует минимального учас-
тия операторов. В течение полета 
производится передача данных теле-
метрии и информации с ПН с привяз-
кой к текущим координатам БПЛА на 
компьютеры наземного пункта управ-
ления (НПУ). Полученные данные со-
храняются, обрабатываются и визуа-
лизируются на НПУ. 

Планер выполнен по классической 
аэродинамической схеме с верхним 
расположением крыла и тянущим 

винтом, обладающей лучшим аэроди-
намическим качеством среди приме-
няемых для БПЛА самолетных схем. 
Силовые установки выполнены на 
базе двигателей внутреннего сгорания 
и оборудованы автономными стартер-
генераторами, обеспечивающими воз-
можность запуска двигателя в полете, 
и топливомерами, информирующими 
об остатке топлива в баке. Старт про-
изводится с катапульты с резиновым 
амортизатором. Основные характе-
ристики БПЛА «Орлан-10» приведе-
ны в табл. 1.

рис. 1

Таблица 1. Основные характеристики БПЛА «Орлан-10»

Взлетная масса, кг 18 Макс. продолжительность 
полета, час 10

Масса полезной 
нагрузки, кг до 3 Макс. дальность применения 

комплекса, км 150

Двигатель ДВС
(бензин А-95)

Макс. высота полета над 
уровнем моря, м 5000

Способ старта с разборной 
катапульты

Макс. допустимая скорость 
ветра на старте, м/с 10

Способ посадки на парашюте Диапазон рабочих температур 
у поверхности земли, °C

от -30 до 
+50 

Скорость при 
АФС, км/ч 95-120 Минимальные размеры 

взлётной площадки, м 200 х 200

Профессиональный опыт
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Система посадки имеет три уровня: 
 y основной парашют для выполнения 
посадки, минимальная высота сраба-
тывания 30 метров;

 y пневматический посадочный буфер, 
надуваемый при выпуске парашюта 
и смягчающий удар БПЛА о землю;

 y разделение планера на элементы без 
их разрушения для гашения энергии 
удара и сохранения целостности бор-
тового оборудования.В качестве ПН 
могут быть установлены курсовые 
(стандартного или HD разрешения с 
передачей видео онлайн), плановые 
(многокамерные системы или HD 
с записью на борту), поворотные, 
гиростабилизированные (D-STAMP, 
U-STAMP), тепловизионные (Tau 320, 
Tau 640) камеры, а также фотоаппара-
ты (Canon EOS 500D-50D-5D).

Поскольку «Орлан-10» первоначаль-
но предназначался для выполнения 
мониторинга, то для выполнения аэ-
рофотосъёмки была произведена дора-
ботка его компонент в соответствии с 
техническим заданием, составленным 
специалистами ЗАО «ЛИМБ». Ниже 
приведены основные технические из-
менения.
1. Программное обеспечение НПУ до-
работано таким образом, чтобы точки 
фотографирования смежных (парал-
лельных) маршрутов находились на 
одной линии, перпендикулярной линии 
маршрута. 
2. Программное обеспечение НПУ 
обеспечивает импорт геометрических 
данных (линий маршрутов и поворот-
ных пунктов маршрутов) в системе 
координат WGS, а также экспорт дан-

ных телеметрии: координаты момен-
тов фотографирования, высоту и углы 
съемки.
3. Обеспечивается продольное 65% 
и поперечное (межмаршрутное) 35% 
перекрытия аэрофотоснимков, с мак-
симальной погрешностью отклонения 
центров снимков 5% от базиса фо-
тографирования. Высота полета над 
средней плоскостью съемочного участ-
ка не отличается от заданной в равнин-
ных районах более, чем на 3%, в гор-
ных — более, чем на 5%, а при высоте 
полета до 1000 м — более чем на 30 м 
в равнинных районах и 50 м в горных 
районах.
4. Все требования к точности полета по 
маршруту, кренам и ориентированию 
снимков выполняются в диапазоне 
воздушных скоростей от 100 км/ч до 
130 км/ч, при максимальной скорости 
бокового (90 или 270 градусов к курсу 
маршрута) ветра до 15 м/с, при нали-
чии восходящих и нисходящих потоков 
со средней скоростью не более 2 м/с, 
и боковых сдвигов (неравномерности) 
ветра не более чем 1,5 м/с.

Опыт применения БАС «Орлан» 
компанией ЗАО «ЛИМБ» 

Основное назначение системы 
«Орлан» — мониторинг наземных объ-
ектов. На рис. 2 в обобщённом виде 
приведена архитектура построения 
комплексов мониторинга на основе 
БАС «Орлан».

В случае, если мониторинг осущест-
вляется на основе информации, посту-
пающей с борта БПЛА с неподвижных 
видеокамер и тепловизоров, видео-
изображение подвергается обработке 

Профессиональный опыт
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и регистрации посредством покад-
ровой записи. На всей площади кад-
ров осуществляется определение ко-
ординат объектов, с возможностью 
просмотра и возврата без остановки 
записи. 

Система обработки как оптичес-
ких так и тепловизионных цифровых 
изображений позволяет проводить 
оперативный мониторинг протяжен-
ных и площадных объектов с возмож-
ностью сшивки планов с высоким 
разрешением.

Одно из применений БПЛА «Орлан» 
в задачах мониторинга было успешно 
реализовано для сельскохозяйствен-
ных целей. С высот 100 м и 300 м ЗАО 
«ЛИМБ» выполнил съёмку полей в 
Пензенской области, засаженных раз-
личными культурами. Работа БПЛА 
на предельно малых высотах (100 м) 
позволила получить снимки с высоким 

разрешением — 1,5 см на пиксель при 
относительной независимости от пого-
ды и высокой оперативности получе-
ния выходного продукта. Часть снимка 
свекольного поля с высоты 100 м пока-
зана на рис. 3.

Если использование БАС в монито-
ринге является вполне распространён-
ной практикой, то аэрофотосъёмка 
посредством БПЛА представляет 
серьёзные трудности в первую очередь 
из-за жёстких требований к точнос-
ти получаемого выходного продукта. 
Таким образом, получение результатов 
съёмки для карт масштабов 1:500 — 
1:5000 представляет особый интерес.

Надо заметить, что на фотограммет-
рическую обработку данных с БПЛА 
влияет несколько факторов:
 y углы наклона БПЛА (курс, крен, 
тангаж) могут превышать допус-
тимые 3° вследствие небольшой

рис. 2

Профессиональный опыт
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массы самолёта;
 y намного большее количество сним-
ков по сравнению с пилотируемой аэ-
рофотосъёмкой, поэтому к програм-
мному обеспечению предъявляются 
особые требования по производи-
тельности;

 y геометрические характеристики ка-
меры не полностью соответствуют 
фотограмметрическим требованиям, 
поскольку ограничение ПН по массе 
не позволяет использовать профес-
сиональную фотограмметрическую 
камеру.
Оба самолёта, которыми ЗАО 

«ЛИМБ» выполняет аэрофотосъёмку, 
оснащены фотоаппаратами Canon EOS 
5D Mark II, установленными на пово-
ротные платформы для компенсации 
бокового сноса. Фокусное расстояние 
объективов 50 мм. 

Для обработки полученных снимков 
используется передовой фотограммет-

рический комплекс INPHO (Trimble, 
Германия), которым в России обладают 
единицы компаний. 

Комплекс имеет модульную структу-
ру. В модулях INPHO поддерживается 
обработка широкого спектра цифровых 
изображений с любых цифровых аэро-
съемочных систем. 

Один из основных модулей MATCH-
AT позволяет выполнять полностью 
автоматическую высокоточную фото-
триангуляцию на основе уникальных 
алгоритмов обработки изображений. 
Автоматический набор точек проходит 
по определенному шаблону, обеспечи-
вающему создание надежных связей 
в блоке. Высокая степень корреляции 
связующих точек достигается благо-
даря комбинации объектно-ориентиро-
ванного метода и метода наименьших 
квадратов в процессе мультипотоко-
вой обработки данных. Эти свойства 
обеспечивают оперативность полу-

рис. 3рис. 3

Профессиональный опыт
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чения ортофотопланов из снимков 
БПЛА. Пример ортофотоплана показан 
на рис. 4.

Важнейшим результатом, получен-
ным специалистами ЗАО «ЛИМБ», 
является положительный итог анали-
за выходных ортофотопланов комп-
лекса INPHO после вышеуказанной 
доработки компонент «Орлан-10». 
Анализ показал, что точность фото-
грамметрической обработки соответс-
твует требованиям «Инструкции по 
фотограмметрическим работам при 
создании цифровых топографических 
карт и планов» (2002 г.). Сходимость 
по точкам связи при фотограмметри-
ческом сгущении в INPHO составляет 
0,3-1 пиксель.

БПЛА хорошо себя зарекомендовали 
именно там, где применение пилоти-
руемых авиационных комплексов и на-
земной съёмки нерентабельно. К таким 
случаям можно отнести съёмку неболь-
ших объектов и территорий с неболь-
шой площадью, а также протяжённых 
объектов, в основном коммуникаций. 
Аэрофотосъемка с БПЛА — новый 
перспективный вид съемочных работ. 
Безусловно, полученные положитель-
ные результаты ещё не означают от-
сутствие проблем в применении БПЛА 
«Орлан-10» для аэрофотосъёмки. Од-
нако практические наработки его ис-
пользования позволяют выявлять и во 
взаимодействии с производителем уст-
ранять недостатки этой системы.

рис. 4

Профессиональный опыт
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В ООО «МОРИОН» отдел лазерного 
сканирования был создан в 2005 году. 
Дата открытия отдела совпала с при-
обретением первого лазерного сканера 
Leica HDS 3000. За прошедшие 7 лет 
нами был накоплен значительный опыт 
в наземном лазерном сканировании 
(НЛС) на таких работах как:

- определение объемов выработок 
и складов сыпучих материалов;

- создание моделей нефтегазовых 
и прочих сложных технологических 
объектов;

- дистанционная съемка недоступных 
по безопасности объектов;

- создание моделей реконструируемо-
го дорожного полотна;

- моделирование и геометрический 
контроль мостов, развязок, вышек 
и т.п.;

- подготовка данных для реставрации 

памятников и сооружений;
- создание архитектурных чертежей 

фасадов зданий;
- выполнение топографической съем-

ки лазерным сканером закрытых, труд-
нодоступных территорий.

Так как НЛС еще совсем «юная» об-
ласть геодезии, то работы, выполняе-
мые нашим отделом лазерного скани-
рования, часто носят уникальный ха-
рактер. С этим связано наличие нема-
лого количества трудностей и проблем, 
неизбежно возникающих в процессе 
выполнения работ.

Одним из первых заказов, который 
делало ООО «МОРИОН» с помощью 
НЛС, был геодезический контроль при 
эксплуатации радиорелейных вышек 
связи. В общей сложности ООО «МО-
РИОН» осуществляло контроль за 
8 радиорелейными вышками связи в 
Ленинградской, Новгородской и Твер-
ской областях.

 Радиорелейная вышка связи геомет-
рически представляет собой усечен-
ную четырехгранную пирамиду. Вы-
сота данной конструкции колеблется 
от 60 до 140 метров, в зависимости 
от места установки. Установка вышки 
связи заключается в соединении между 
собой нескольких частей-поясов, кото-
рые доставляются к месту установки 
с завода уже в собранном виде.

Непосредственно места соединения 
поясов вышки представляют собой 
фланцы, прикрепляемые друг к другу 

ОПЫТ ПРИМЕНЕНИЯ НАЗЕМНОГО ЛАЗЕРНОГО 
СКАНИРОВАНИЯ В ООО «МОРИОН»
Матвейкин Г.Ю., ведущий специалист ООО «Морион»

Профессиональный опыт
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болтами. Оси фланцевых соединений 
подлежат контролю на прямолиней-
ность.

Данную задачу можно было решить 
2 способами:
 y Измерить фланцы безотражательно 
или с помощью угловой засечки элек-
тронным тахеометром с 2 точек стоя-
ния — классический метод;

 y Произвести НЛС объекта с 2-3 точек 
стояния (скан-позиций).
Нужно отметить, что количество 

скан-позиций зависит от так называе-
мых «мертвых» зон — зон, закрытых 
для лазерного луча, которые возникают 
в процессе сканирования объекта. Как 
правило, места установки сканера оп-
ределяются перед началом работ, если 
объект небольшой, как в нашем слу-
чае башня. Для больших площадных 
объектов выполняется планирование и 
расчет оптимального количества скан-
позиций в процессе подготовительных 
или рекогносцировочных работ.

При выполнении сканирования «мер-
твые» зоны могут возникать спонтанно 
(снег, недавно припаркованный авто-

мобиль и т.д.) или в результате ошибки 
при просчете скан-позиции (неучтен-
ная помеха, не сразу обнаруженная гла-
зом). Поэтому контроль «мертвых» зон 
осуществляется уже на этапе сканиро-
вания оператором сканера, т.е. в поле-
вых условиях в режиме реального вре-
мени. В результате, из-за возникших 
«мертвых» зон существенно увеличи-
вается общее число позиций сканера.

В процессе выполнения полевых 
работ наши специалисты столкнулись 
с некоторыми проблемами, такими, как 
сильный ветер (при большой паруснос-
ти сканера чувствовалось напряжение 
моторчиков, отрабатывавших поворот) 
и снег (возникали просто помехи). Дан-
ные трудности решались увеличением 
количества скан-позиций и пережида-
нием непогоды. Кроме этого, при ска-
нировании элементов вышки на высоте 
около 120 метров и выше, из-за острого 
угла наведения лазерного луча сканера 
и красного цвета вышки получалось 
нечеткое отражение точек от сканируе-
мых поверхностей и элементов, поэто-
му отраженные от объекта точки имели 

Профессиональный опыт
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малую плотность. Решение проблемы 
нашли в повторном сканировании объ-
екта. Таких повторений могло быть от 
2 до 10 раз.

Далее в программе Cyclone происхо-
дила сшивка «облаков» точек — по-
лучались взаимоувязанные «облака» 
точек лазерных отражений. Следует 
отметить, что ПО Cyclone позволяет в 
полуавтоматическом режиме распозна-
вать цилиндры. Что и было сделано в 
местах сочленений фланцев, при этом 
автоматически были вычислены цен-
тры и центральные оси. Полученные 
данные переводились в AutoCAD для 
определения значений модуля крена 
оси ствола и смещений осей поясов 
башни.

Результатом работ стали: 
1. Эпюры прямолинейности и отклоне-
ния от вертикали поясов ствола вышки. 
Определение величины и азимута век-
тора крена ствола вышки;
2. Исполнительная схема вертикаль-
ности вышки.

Очевидные преимущества НЛС с 
целью геодезического контроля при 
эксплуатации радиорелейных вышек 
связи — это быстрота полевых изме-
рений (примерно на 50% быстрее) и 
несомненная высокая точность полу-
чаемых результатов.

Еще один из интересных проектов 
ООО «МОРИОН» — сканирование 
квадриги Аполлона на здании Боль-
шого театра в Москве. В связи с тем, 
что производился демонтаж квадриги, 
было необходимо сохранить трехмер-
ную модель для последующего воссо-

здания и реставрации композиции.
Вторая задача, которая стояла перед 

нашими специалистами — вычисле-
ние площади поверхности квадриги 
Аполлона для определения количества 
материалов, которые потребуются для 
реставрации. Набор полевых материа-
лов шел 5 дней. 

И здесь возникли некоторые трудно-
сти. Работы по подготовке к демонта-
жу не прекращались во время сканиро-
вания, вследствие чего было затрачено 
больше времени на набор точек. Нали-
чие большого количества помех в виде 
поперечных и продольных балок лесов 
приводило к появлению дополнитель-
ных зон тени и, соответственно, число 
скан-позиций существенно увеличива-
лось.

Профессиональный опыт
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Также столкнулись с несовершенс-
твом ПО Cyclone.

Как оказалось, программа Cyclone 
не может строить триангуляционную 
сетку замкнутого объекта. Происходит 
это из-за того, что программа Cyclone 
использует собственный алгоритм 
построения сетки нормально по отно-
шению к точке стояния сканера. Соот-
ветственно, построить замкнутую по-
верхность, например коня или телеги, 
у нас не получилось. Решение было 
найдено в использовании новых вер-
сий программы AutoCAD. Используя 
инструменты модифицирования повер-
хностей, удалось объединить импорти-
рованные из программы Cyclone час-
тичные сетки, и в конечном итоге была 
получена замкнутая триангуляционная 
модель квадриги Аполлона. После чего 
без труда строились нужные разрезы 
для отчета, и вычислялась площадь по-
верхности. 

Большой опыт работ ООО «МОРИ-
ОН» приобрело в каркасном модели-
ровании зданий и сооружений. Благо-
даря развитию ПО, проектировщики 

используют 3D каркасную модель 
здания для проектирования вентили-
руемых фасадов, остекления лоджий, 
балконов, для расчета площади пок-
рытия облицовочных, покрасочных и 
т.п. материалов. В качестве примера 
представлен наш последний объект — 
строящийся жилой комплекс в Сосно-
вом Бору.

Набор точек лазерных отражений 
в поле занял 2 дня. Обработка мате-
риалов заняла месяц. Отсюда видны 
плюсы и минусы НЛС на подобных 
объектах:

Плюс — существенное ускорение 
полевых работ и более точный выбор 
нужных геометрических вершин объ-
екта, т.к. присутствует избыточность 
точек;

Минус — возрастает время на ка-
меральную обработку, т.к. из массива 
точек лазерных отражений (ТЛО) при-
ходится выбирать нужные для проек-
тировщиков вершины объекта модели-
рования. 

Профессиональный опыт
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Основной инструментарий, упроща-
ющий здесь работы — это постоянное 
использование разрезов и сечений, а 
также использование нескольких видов 
на объект с разных сторон.

Главное преимущество НЛС — полу-
ченная точечная модель объекта, поз-
воляющая выполнить дополнительные 
виды работ для проектирования и стро-
ительства, которые сразу не всегда про-
писываются в техническом задании.

Ярким примером данного суждения 
является наш недавний объект — внут-
ренние обмеры реконструируемого 
производственного корпуса под мно-
гофункциональный комплекс. Общая 
площадь — 5355 кв.м. Строительный 
объем — около 27 500 куб.м. При вы-
боре метода измерений мы выбрали 
метод НЛС из-за его преимущества во 
времени перед традиционным спосо-
бом (рулетка + прибор). Ведь объект 
находится в Пскове, так что издержки 
напрямую зависели от скорости выпол-
нения полевых измерений.

Первоначальная задача построения 
горизонтальных поэтажных разрезов 
на уровне окон была выполнена в срок 
и сдана. Впоследствии (через месяц), 
как это обычно бывает, наши клиенты 
попросили предоставить разрезы по 
всем лестничным клеткам здания, как 
горизонтальные, так и вертикальные. 
Благодаря тому, что мы имели циф-
ровую модель объекта, состоящую из 
взаимоувязанных точек лазерного от-
ражения, мы выполнили работу быст-
рее и дешевле, потому что нам даже не 
пришлось выезжать на объект.

ООО «МОРИОН» выявило недора-
ботки программы Riscan. Это програм-

ма для управления процессом скани-
рования и сшивки «облаков» точек для 
второго нашего сканера Riegl VZ-400. 
Недочет разработчиков заключается 
в следующем: нельзя экспортировать 
все «облака» точек объекта в другую 
программу одновременно. Т.е. если 
у нас около 100 «облаков» точек, то 
100 раз нужно указать экспортируемые 
«облака» точек и параметры экспорта. 
Но, к счастью, программа позволяет 
экспортировать «облака» в несколько 
параллельных потоков.

Большую часть заказов ООО «МО-
РИОН» по лазерному сканированию 
составляют особо опасные объекты. 
Это электрические подстанции, гид-
роэлектростанции, КАД и ЗСД. Одной 
из последних работ было применение 
сканера при топографической съемке 
КАД в районе Ржевки и соответствен-
но необходимость получения отметок 
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торые в итоге дают более качественный 
результат. В обработке использовалась 
программа Cyclone. В частности, ис-
пользовалась функция фильтрации от 
проезжающих машин (помех) во время 
сканирования и виртуальный топограф 
для набора пикетов в камеральных ус-
ловиях.

Также ООО «МОРИОН» работа-
ло над созданием настоящей полной 
3D-модели участка ЗСД. На данном 
объекте удалось с успехом применить 
механизмы ПО Cyclone по вписыва-
нию в «облака» точек металличес-
ких конструкций, таких, как швеллер 
и двутавр. Созданная 3D-модель была 
твердотельным объектом, что позво-
лило оценить и площадь поверхности, 
и объем, и даже массу конструкции.

Кроме безусловной информативнос-
ти и наглядности, трехмерные модели 
несут в себе и уникальную точность, 
которую возможно получить только с 
применением метода НЛС. Хотим мы 
того или нет, результаты наших съемок 
должны быть в 3D. Это уже не далекое 
будущее, а насущная необходимость 
при всё возрастающих требованиях 
к точности, оперативности и информа-
тивности. 

дорожного полотна.
Очевидная проблема при производс-

тве полевых работ — обеспечение бе-
зопасности. Ведь для того, чтобы безо-
пасно проводить работы, нужно оста-
навливать движение или хотя бы час-
тично перекрывать КАД. ООО «МО-
РИОН» нашло оптимальное решение 
— применение НЛС со скан-позиций 
на разделительной полосе или на обо-
чине. Опыт подсказал, что время, за-
траченное на выполнение НЛС, будет 
таким же, если выполнять работы тра-
диционным способом (тахеометром). 
Достигнутая точность съемки соот-
ветствует требованиям нормативных 
документов.

Плюсы очевидны: безопасность 
и избыточные полевые измерения, ко-
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ПРИМЕНЕНИЕ ПРОГРАММЫ TOPOCAD
ПРИ СЪЕМКЕ ФАСАДОВ ЗДАНИЙ
Попова Н.М., ООО «Геостройизыскания-Самара», г. Самара
Галахов В.П., ЗАО «Геостройизыскания», г. Москва

Что такое Topocad?

Это современный специализирован-
ный программный продукт, созданный 
для: оптимизации процессов обработ-
ки результатов геодезических изме-
рений, построения цифровой модели 
местности, топографических и темати-
ческих планов, чертежей продольных 
и поперечных профилей, выполнения 
горизонтальной и вертикальной плани-
ровки местности, вычисления объемов 
земляных работ, решения целого ряда 
прикладных задач, связанных с геоде-
зическим обеспечением строительства.

Программа Topocad обеспечивает 
двухсторонний обмен данными с элек-
тронными тахеометрами и полевыми 
контроллерами ряда производителей, а 
также позволяет выполнять конверта-
цию загруженных данных в различные 
графические и векторные форматы, что 
позволяет использовать Topocad как в 
качестве самостоятельного рабочего 
места, так и в составе программного 
комплекса, не нарушая при этом отла-
женную пользователем технологию.

Следует отметить, что все функции 
сгруппированы в модули. Модули об-
разуют пакеты. Формирование инди-
видуального пакета модулей позволяет 
подобрать оптимальную конфигура-
цию рабочего места в соответствии с 
поставленными задачами, оптимизи-
ровать финансовые затраты, сократить 
время освоения программы. При этом 

Рис. 1. Строящееся 
административное здание.

Профессиональный опыт



22

пользователь в любой момент может 
дополнительно заказать необходимый 
ему модуль и ввести новую лицензи-
онную информацию. Ничего устанав-
ливать, переустанавливать или перена-
страивать при этом не нужно.

Несомненным преимуществом про-
граммного комплекса Topocad является 
то, что он обладает широким набором 
функций, объединенных в одну техно-
логию. Программа позволяет:

выполнить загрузку данных, полу-
ченных исполнителем в поле;

выполнить расчет координат точек и 
обработать полевые коды;

передать результат вычислений в 3D 
графическое окно, подготовить модель 
поверхности, выполнить оформление 
чертежа элементами рельефа и ситуа-
ции;

передать результат в бумажном или 
электронном виде проектировщикам;

загрузить проект или выполнить го-
ризонтальную и вертикальную плани-
ровку непосредственно в Topocad;

подготовить данные для проведения 
разбивочных работ и передать их в 
прибор или полевой контроллер;

загрузить результат исполнительной 
съемки и проконтролировать выполне-

ние строительных работ на различных 
этапах строительства (подсчет объемов 
земляных работ, просмотр профилей, 
автоматизированная проверка откло-
нения фактического положения точек 
от проектного положения, как в плане, 
так и по высоте).

Topocad используется геодезис-
тами уже более 16 лет, имеет более 
15 000  активных пользователей, пере-
веден на 18 языков, распространяется 
более чем в 100 странах мира, и самое 
главное, постоянно развивается. Как 
уже было отмечено, программа имеет 
широкую сферу применения. Данная 
статья является продолжением зна-
комства с возможностями Topocad на 
страницах «Изыскательского вестни-
ка» (см. Изыскательский вестник № 2 
(12) 2011 г., стр. 39-46). 

Фасадная съемка

Съемка фасадов зданий является 
одним из наиболее распространен-
ных видов работ. Она выполняется с 
целью получения информации о габа-
ритах, высотном и плановом положе-
нии конструкций фасада. Конечным 
результатом работ являются обмерные 
геодезические чертежи, а также циф-
ровые векторные модели в 2-х или 3-х 
мерном виде.

Бесспорно, наиболее эффективным 
способом выполнения фасадной съем-
ки является применение технологии 
лазерного сканирования. Однако  дан-
ная технология по ряду причин пока 
не получила широкого распростра-
нения.  Вместе с тем, практически в 
любой строительной организации име-
ются электронные тахеометры, поз-Рис. 2. Структура слоев и установки цветов.
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воляющие выполнять измерение рас-
стояний в безотражательном режиме. 
Этот тип оборудования в сочетании с 
программным обеспечением позволяет 
производить фасадную съемку и вы-
полнять оформление её результатов в 
соответствии с существующими стан-
дартами.

В этой связи рассмотрим на практи-
ческом примере использование про-
граммного обеспечения Topocad при 
обработке результатов съемки фасада 
строящегося здания (см. рис. 1), вы-
полненной электронным тахеометром 
SOKKIA SET 650RX.

Как правило, съемочное обоснова-
ние на строительной площадке уже 
существует и для привязки точки стоя-
ния, чаще всего, применяется обратная 
геодезическая засечка. Современные 
электронные тахеометры позволяют 
решить эту задачу непосредственно на 
стройплощадке и в реальном масштабе 
времени получить координаты необхо-
димых элементов фасада. Но в случае 
деформации сети или уничтожения 
части закрепленных точек может пот-
ребоваться её повторное уравнивание. 
Модуль «Уравнивание сетей» Topocad 
позволяет выполнить совместное урав-

нивание линейно-угловой сети изме-
рений, проанализировать её точность, 
проверить имеющиеся координаты 
закрепленных точек обоснования на 
наличие ошибок. Уравнивание отде-
льных ходов и одиночных станций, 
определяемых с помощью обратной за-
сечки, доступно и в «Базовом» модуле 
программы.

Снимаемые конструкции неоднород-
ны по своему типу, и после выполне-
ния съемки потребуется разделение 
точек на различные группы. Програм-
ма Topocad позволяет выполнить ав-
томатическое разделение данных на 
группы по значению введенных во 
время съемки кодов. Пользователь 
может использовать любые коды, при-
думывая их непосредственно во время 
выполнения съемки. Достаточно перед 
загрузкой данных зайти в таблицу 
кодов и добавить коды, которые были 
использованы во время работы. Для 
кодов задается слой, цвет, можно задать 
символьное отображение, а также тип 
линии в случае кодирования линейных 
элементов. В приведенном примере ос-
новными типовыми элементами явля-
ются колонны и перекрытия. Во время 
выполнения съемки для каждого уров-

Рис. 3. Два перекрытия 
и колонны между ними в 3D.
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ня перекрытий, а также для колонн на 
каждом из уровней был использован 
свой код. Это позволило распределить 
все перечисленные элементы в разные 
слои, а для слоев настроить разные 
цвета (см. рис. 2). 

Слои можно включать и выключать в 
любой комбинации, что позволяет вы-
водить на экран данные по отдельным 
уровням (см. рис. 3).

При выводе данных по одному пе-
рекрытию можно автоматизировать 
процесс построения линии с помощью 
функции автоматического объединения 
точек по заданному признаку. Резуль-
тат выполнения операции объедине-
ния точек по нескольким перекрытиям 
приведен на рис. 4.

Если перекрытия удобно создавать 
в 2D, то такие элементы, как колон-
ны, удобнее создавать в режиме 3D. 
При этом стоит отметить, что подписи 
имен точек находятся в горизонталь-
ной плоскости, и при интерактивном 
вращении в режиме 3D подписи тоже 
будут разворачиваться, оставаясь в 
горизонтальной плоскости, и станут 

нечитаемыми. В Topocad имеется воз-
можность развернуть подписи в плос-
кость экрана. Для этого необходимо 
выполнить преобразование координат 
проекта, результатом которого станет 
3D вращение на заданный угол, тогда 
произойдет и разворот «горизонталь-
ной» плоскости, а подписи точек лягут 
в неё, что значительно упрощает пос-
троение необходимых элементов. Для 
совмещения данных с исходной моде-
лью необходимо выполнить обратное 
преобразование.

После завершения создания вектор-
ной модели необходимо проконтроли-
ровать отклонение фактического поло-
жения точек от проектных значений не 
только в плане, но и по высоте. Пре-
жде всего, если съемка по какой-либо 
причине была выполнена в условной 
системе координат, то необходимо вы-
полнить привязку созданного чертежа 
к проекту. Для этого в Topocad имеется 
функция преобразования координат по 
совмещенным пунктам. Достаточно за-
грузить данные в один чертеж и указать 
пары совмещенных пунктов. Програм-

Рис. 4. Результат отрисовки перекрытий.
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ма выполнит вычисление параметров 
преобразования и пересчет координат 
не только точек, но и остальных эле-
ментов чертежа. На рис. 5 приведен 
проектный чертеж, совмещенный с ре-
зультатом съемки.

Для проверки отклонений создана 
специальная функция — «расхожде-
ния». После запуска функции проверки 
следует задать параметры сопоставле-
ния пар точек, задать допуск, указать 
единицы, в которых необходимо вы-
вести результат, а также указать слои, в 
которых расположены проектные и из-
меренные точки. Программа выполня-

ет сопоставление двух массивов точек 
из двух слоев, выявляет пары точек и 
сравнивает их координаты. Результат 
выводится в виде таблицы-отчета и 
оформляется графически в заданном 
слое чертежа (см. рис. 6).

Если расхождение превысило допуск, 
то оно подсвечивается в отчете крас-
ным цветом. Кроме того, та пара точек, 
для которой превышен допуск, обво-
дится в чертеже кругом.

Для подготовки чертежей в Topocad, 
помимо пространства модели, имеет-
ся пространство листа чертежа. При 
переходе в пространство листа поль-
зователь может использовать заранее 
подготовленные шаблоны, что значи-
тельно упрощает процесс подготовки 
и печати чертежей. Следует отметить, 
что на одном листе могут быть распо-
ложены несколько фрагментов создан-
ной модели, в том числе и имеющие 
разные масштабы.

Всё чаще в качестве результата, по-
мимо бумажных чертежей и плоских 
чертежей в электронном виде, требу-

Рис. 5. Совмещенный чертеж.

Рис. 6. Чертеж со значениями расхождений в мм.
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обеспечения. В этом процессе важно 
получать своевременную професси-
ональную помощь и поддержку. Не 
случайно вопросы подготовки квали-
фицированных кадров обсуждаются 
практически на каждой конференции, 
проводимой той или иной саморегули-
руемой организацией (СРО).

Непрерывное развитие технических 
средств и технологий, применяемых в 
изыскательской и строительной прак-
тике приводит специалистов к необ-
ходимости постоянно повышать свою 
квалификацию, участвуя в процессе 
освоения и внедрения в практику сов-
ременных приборов и программного 

ется предоставление векторной 3D мо-
дели в форматах AutoCAD DWG/DXF. 
Topocad позволяет выполнить конвер-
тацию данных в форматы DWG/DXF с 
сохранением не только планового по-
ложения элементов, но и высотных от-
меток. Конвертер встроен в программу 
и доступен даже в «Базовом» модуле.

Заключение

В этой статье рассмотрен всего 
лишь один из вариантов применения 

Topocad. Возможности программы 
позволяют использовать её для обеспе-
чения геодезического контроля строи-
тельства, при проведении площадных 
и полосных изысканий, сборе и под-
готовке информации для ГИС систем, 
ведении дежурных планов, в землеус-
тройстве, маркшейдерии, гражданском 
и транспортном строительстве.  При-
меры ее использования для решения 
перечисленных задач будут представ-
лены в дальнейших публикациях. 

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ ЗАО «ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ» 
ПО ПОВЫШЕНИЮ КВАЛИФИКАЦИИ 
СПЕЦИАЛИСТОВ ОТРАСЛИ
Алексеев М.Д., Глейзер В.И., Ермакова О.С.,
ЗАО «Геодезические приборы»
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В настоящее время ведущими вузами 
Санкт-Петербурга ведется работа в на-
правлении повышения квалификации 
инженеров изыскательских и строи-
тельных специальностей. При этом 
используются различные формы обу-
чения — такие, как курсы повышения 
квалификации, переподготовка специ-
алистов, второе высшее образование. 
Вместе с тем, организованная вузами 
система дополнительного образования 
не в полной мере решает задачи свое-
временной подготовки и переподготов-
ки кадров, и данная проблема остается 
очень актуальной.

Обратимся к опыту нашей компании. 
С момента создания (2001 г.) ЗАО «Гео-
дезические приборы» уделяет особое 
внимание методическому и техничес-
кому сопровождению заказчиков. Оно 
включает в себя как бесплатное ввод-
ное обучение при приобретении техни-
ки или программного обеспечения, так 
и консультации по возникающим воп-
росам в течение всего периода эксплуа-
тации высокотехнологичного оборудо-
вания. Например, в настоящее время, 
методическая помощь оказывается по 
следующим направлениям:
 y Лазерные сканирующие системы;
 y Электронные тахеометры;
 y GNSS-оборудование;
 y Системы мобильного картографиро-
вания;

 y Специализированное программное 
обеспечение.
Целью подобной работы является 

улучшение и совершенствование на-
выков работы специалистов различных 
областей геодезии, внедрение новей-
ших технологий в практику работы 

строительных топографических, зем-
леустроительных и изыскательских ор-
ганизаций и, как следствие, повышение 
качества и эффективности их работы. 

На начальном этапе для достижения 
поставленной цели компанией был 
создан специализированный учебный 
класс, который в дальнейшем был пре-
образован в консультационно-методи-
ческий центр, а затем в информацион-
но-консультационный центр (ИКЦ). К 
основным задачам ИКЦ относятся не 
только методическое сопровождение 
организаций, осваивающих приобре-
тенное оборудование, но и проведение 
курсов повышения квалификации ин-
женеров-геодезистов, маркшейдеров и 
специалистов организаций, занимаю-
щихся различными видами геодезичес-
ких работ. Важно отметить, что эти ра-
боты проводятся совместно с ведущи-
ми вузами Санкт-Петербурга, рекомен-
дованными для сопровождения СРО. 

В настоящий момент в Центре прово-
дятся курсы повышения квалификации 
по следующим специализациям:
 y Спутниковые измерительные техно-
логии и автоматизированная обработ-
ка данных GNSS-измерений;

 y Геодезическое обеспечение при стро-
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ительстве зданий и сооружений;
 y Геодезическое обеспечение при стро-
ительстве дорог и транспортных со-
оружений;

 y Автоматизированная обработка гео-
дезических измерений и построение 
топографических планов в системе 
TOPOCAD;

 y Автоматизированные технологии ве-
дения маркшейдерских работ с при-
менением современного геодезичес-
кого оборудования.

 y В ближайшее время в расписание 
курсов повышения квалификации бу-
дут включены специализации:

 y Создание цифровой модели местнос-
ти и обработка линейных инженерно-
геодезических изысканий в системе 
TOPOCAD;

 y Измерительные технологии при кон-
троле качества строительных конс-
трукций.
За минувшее полугодие на базе ИКЦ 

было проведено свыше 20 курсов по-
вышения квалификации по различ-
ным специализациям и обучено более 
150 слушателей. В значительной сте-
пени такому высокому результату 
способствовало увеличение площадей 
Информационно-Консультационного 
Центра: в апреле 2012 года состоялось 
открытие второго учебного класса.

ИКЦ ЗАО «Геодезические приборы» 
динамично развивается и постоянно 
расширяет сферу своей деятельности. 
С целью своевременного информиро-
вания специалистов о возможностях 
применения новейших технологий 
при ведении различных видов работ, 
на базе ИКЦ регулярно проводятся 
демонстрации современного оборудо-
вания и программного обеспечения. 
Например, в период с 25 по 27 июня 
2012 года совместно с ЗАО «Геостройи-
зыскания» (Москва) был проведен се-
минар, посвященный функциональным 
возможностям программного обеспече-
ния TOPOCAD. Участники семинара 
получили возможность в течение трех 
дней не только увидеть презентацию 
возможностей программы, но и выпол-
нить практические работы, используя 
программный комплекс TOPOCAD. 
Многие участники положительно оце-
нили функциональные возможности 
программы и отметили высокий уро-
вень организации семинара.

Работа ИКЦ не ограничивается стена-
ми офисного помещения компании. Ре-
гулярно проводятся выездные семина-
ры. Так, недавно обучающие семинары 
были проведены в городах Вологда и 
Сыктывкар, оказана выездная методи-
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ческая помощь партнерам компаниям, 
внедряющим современные роботизи-
рованные тахеометры и лазерные ска-
неры в городах Череповец и Калинин-
град.

На осень в рамках работы ИКЦ наме-
чено проведение большого количества 
демонстраций возможностей програм-
много обеспечения TOPOCAD, на ко-
торых пользователи смогут получить 
бесплатную демо-версию этого про-
граммного комплекса и скидку на его 
приобретение.

Деятельность ИКЦ приобретает осо-
бую эффективность при взаимодейс-
твии с профильными кафедрами веду-
щих вузов города. В качестве примера 
можно привести успешно проведён-
ную в июле 2012 года учебную геодези-
ческую практику студентов двух групп 
первого курса инженерно-строитель-
ного факультета Санкт-Петербургского 
Государственного Политехнического 
университета. Студенческая практика 
проведена по инициативе декана фа-
культета д.т.н. профессора Н.И.Ватина 
на базе компании «Геодезические при-
боры» с привлечением ее техничес-

ких возможностей. Четыре бригады 
студентов выполнили в Шуваловском 
парке теодолитную съемку, нивелиро-
вание трассы и поверхности, а также 
освоили решение основных геодези-
ческих задач на местности с помощью 
современных геодезических приборов. 
Подготовка студентов и качество работ, 
выполненных ими при прохождении 
полевой практики, получили положи-
тельную оценку руководителя практи-
ки проф. В.И.Глейзера 

Таковы направления, по которым 
ИКЦ ЗАО «Геодезические приборы» 
вносит свой вклад в решение актуаль-
ной задачи обеспечения отрасли спе-
циалистами высокой квалификации. 

«ОБЛАЧНЫЕ СЕРВИСЫ» — ЗА И ПРОТИВ
По материалам статьи Е.Гулидова в журнале АТИП № 2/2012, 
с добавлением информации с веб-сайтов www.tadviser.ru/index.php, 
www.geomatica.ru, www.ci.ru/inform08_04/p_04.htm, http://ko.ru/articles/23217

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

В работе большинства организа-
ций интернет жизненно необходим. 
Почтовые службы, сервисы мгновен-

ных сообщений, интернет-телефония 
(skype) — все эти услуги, предоставля-
емые благодаря подключению к Сети, 
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уже стали обиходными. Но, как из-
вестно, технологии не стоят на месте, 
интернет становится не просто источ-
ником новостей и гибридом телевизо-
ра, телефона и телеграфа, это среда, 
которая, скрадывая время и расстоя-
ния, уже сейчас меняет традиционные 
представления о ведении бизнеса. Что 
скрывается за новыми горизонтами, 
как воспользоваться преимуществами 
и не обжечься на недостатках?

«ОБЛАКА» 

Наверное, термин «облачные вы-
числения» (англ. «cloud computing») 
слышали уже многие. Появился он 
не так давно то ли с подачи компании 
Google, то ли после запуска компанией 
Amazon.com проекта Elastic Compute 
Cloud. Реализована старая мысль, вы-
сказанная еще в 1960е годы автором 
термина «искусственный интеллект», 
ученым и программистом Дж. Мак-
карти: со временем вычислительная 
мощь компьютеров, а также отдельные 
приложения смогут продаваться и 
поставляться так же, как вода и элек-
тричество коммунальными службами. 
«Облако» — это модель предоставле-
ния стандартизированных услуг в виде 
глобальных, высоко масштабируемых 
(эластичных) сервисов. Сегодня, вмес-
те со стремительным развитием как 
вычислительных способностей самих 
компьютеров, так и скоростей каналов 
передачи информации, услуги удален-
ных — облачных — вычислений стали 
реальностью. Они служат альтерна-
тивой привычному, местному, «свое-
му» программному и аппаратному 
обеспечению. 

Термин «облако, облачный» — всего 
лишь метафора, использующая гра-
фическое изображение интернета на 
диаграмме компьютерной сети, — зри-
тельный образ сложной инфраструкту-
ры, за которой скрываются все техни-
ческие детали. «Облачные сервисы» — 
это повсеместный и удобный сетевой 
(через интернет) доступ по требова-
нию к удаленному общему мощному 
компьютерному ресурсу, возможнос-
ти которого могут быть оперативно 
предоставлены с минимальными для 
заказчика эксплуатационными затрата-
ми. Документы, электронные письма и 
прочие данные пользователей хранят-
ся, или же только обрабатываются, на 
удаленной площадке провайдера услуг, 
а доступ к ним можно получать при 
помощи интернет-браузера с любого, 
в том числе мобильного и совсем про-
стого, устройства, подключенного к 
интернету, при этом все эксплуатаци-
онные издержки несет именно постав-
щик данной услуги. В итоге главным 
фактором эффективной работы стано-
вится не вычислительная мощность, не 
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«продвинутость» персонального ком-
пьютера пользователя в смысле объема 
его оперативной памяти или жесткого 
диска, а ширина канала доступа в 
интернет. Поскольку к концу преды-
дущего десятилетия в странах Запада 
практически нигде не было проблем с 
высокоскоростным доступом, то этим 
не преминули воспользоваться мно-
гие разработчики ПО, а также новые 
игроки, вышедшие на рынок именно с 
коммерческим воплощением облачных 
вычислений 

На настоящий момент основными на-
правлениями коммерческого предложе-
ния «облачных вычислений» являются 
несколько моделей обслуживания:

• Программное обеспечение как ус-
луга — (англ. Software as a service, со-
кращенно SaaS). 

Потребитель SaaS получает возмож-
ность использования прикладного ПО 
провайдера, доступного из различных 
клиентских устройств. Контроль и уп-
равление основной физической, плюс 
виртуальной, инфраструктурами обла-
ка, в том числе сети серверов, операци-
онных систем хранения, иногда даже 
индивидуальных возможностей требу-
емого приложения — осуществляется 
облачным провайдером. На сегодняш-
ний день это самая популярная среди 
широкого круга пользователей услуга 
по аренде вычислительных мощнос-
тей.

Основное преимущество модели SaaS 
для потребителя состоит в отсутствии 
затрат, связанных с установкой, обнов-
лением и поддержкой работоспособ-
ности собственного оборудования и 

работающего на нём ПО. 
В модели SaaS: 
 y приложение приспособлено для уда-
ленного использования; 

 y одним приложением пользуется не-
сколько клиентов (приложение ком-
мунально); 

 y оплата взимается либо в виде ежеме-
сячной абонентской платы, либо на 
основе потребленного объема опера-
ций; 

 y техническая поддержка приложения 
включена в оплату; 

 y модернизация и обновление прило-
жения происходит плавно и прозрач-
но для клиентов. 
В рамках модели SaaS заказчики пла-

тят не за владение программным обес-
печением как таковым, а за его аренду 
(то есть за его использование через веб-
интерфейс). Таким образом, в отличие 
от классической схемы лицензирова-
ния ПО, заказчик несет сравнительно 
небольшие периодические затраты, и 
ему не требуется инвестировать зна-
чительные средства в приобретение 
лицензионного ПО, плюс аппаратной 
платформы для его развертывания, 
плюс дальнейшую поддержку его ра-
ботоспособности. 

Схема периодической оплаты предпо-
лагает, что если необходимости в нуж-
ном ПО уже нет, заказчик может при-
остановить его использование и замо-
розить выплаты разработчику. С точки 
зрения разработчика патентованного 
ПО модель SaaS позволяет эффективно 
бороться с нелицензионным использо-
ванием ПО, поскольку само оно не по-
падает к конечным заказчикам. 
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• Рабочее место как услуга 
— Desctop as a service, сокра-
щенно DaaS. 

При предоставлении услуги 
DaaS клиенты получают пол-
ностью готовое к работе (под 
ключ) стандартизированное 
виртуальное рабочее место, 
которое пользователь имеет 
возможность еще дополни-
тельно настраивать под свои 
задачи. Таким образом, поль-
зователь получает доступ не 
к отдельной программе, а к 
необходимому для полноцен-
ной работы программному 
комплексу.

Фактический доступ к ра-
бочему месту пользователь может по-
лучить через локальную сеть или ин-
тернет. В качестве средства доступа 
— терминала — может использоваться 
свой ПК или ноутбук, нетбук и даже 
смартфон — любой «тонкий клиент», 
например, компактный, без жесткого 
диска и бесшумный, т.е. без вентиля-
торов, компьютер, требования к кото-
рому минимальны. Эта услуга, как и 
последующие, наиболее популярна в 
корпоративной среде.

• Платформа как услуга — Platform 
as a service, сокращенно PaaS. 

В рамках этой модели потребитель 
получает возможность использовать 
облачную инфраструктуру как базо-
вое ПО для последующей установки 
на нем любых других приложений. В 
состав таких платформ входят инстру-
ментальные средства создания, тести-
рования и выполнения прикладного 

ПО: системы управления базами дан-
ных, связующее программное обес-
печение, среды исполнения языков 
программирования, предоставляемые 
облачным провайдером. Работу облака 
контролирует провайдер, а конфигура-
цией установленных приложений за-
нимается уже сам пользователь. Чаще 
всего пользователями данного сервиса 
являются разработчики программных 
продуктов, такая система редко когда 
нужна обычным пользователям, да и 
компаниям, располагающим больши-
ми объемами данных (напр., снимками 
ДЗЗ), и требующим соблюдения специ-
фических технических требований для 
передачи данных в сеть, «чужие» плат-
формы могут быть неоптимальными и 
дорогими.

• Инфраструктура как услуга — 
Infrastructure as a service, IaaS.

Имеется в виду серверное систем-
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ное ПО, серверы/виртуальные маши-
ны, системы хранения данных (СДХ). 
Здесь пользователю предоставляется 
возможность использования облачной 
инфраструктуры для самостоятельного 
управления ресурсами, их обработкой 
и хранением и др. вычислительными 
ресурсами. Можно запускать произ-
вольное ПО, которое может вклю-
чать несколько операционных систем, 
можно контролировать операционные 
системы, виртуальные системы хране-
ния данных и установленные прило-
жения, при этом за облачным провай-
дером остается контроль и управление 
основной физической и виртуальной 
инфраструктурой облака. Капитальные 
расходы компаний могут быть значи-
тельно уменьшены, а эксплуатацион-
ные расходы могут быть под контро-
лем: оплата производится только за то, 
что вам действительно нужно, а новые 
сервисы предоставляются сразу по за-
просу. Это удобно, так как необходимая 
мощность может динамически менять-
ся в зависимости от необходимости и 
даже в зависимости от времени суток 
и оплачивается по мере потребления. 

IaaS — наиболее понятная и разрабо-
танная технология для больших пред-
приятий.

 
Перечисленные услуги являются ус-

лугами общего пользования (есть еще 
частные и корпоративные «облака»). 
Названия кажутся еще странными и 
незнакомыми, однако, по факту, боль-
шинство из нас уже пользуются ус-
лугами облачных решений, даже не 
отдавая себе в том отчета. Так, напри-
мер, хостинг веб-сайтов — это услуга 
PaaS, часть антивирусных приложений 
использует архитектуру IaaS, а хоро-
шо знакомая многим интернет-почта 
на бесплатных доменах — типичный 
SaaS, только за его использование пла-
тит не каждый из нас, а рекламодатель, 
размещающий рекламу на страничках 
с нашей почтой.

Но одно дело проверять почту после 
работы, и совсем другое — делать в ка-
ком-то облачном приложении ту самую 
работу, за которую потом получать за-
рплату,. Часто новинки воспринимают-
ся в штыки одними и с радостью при-
ветствуются другими. Кто прав, а кто 
нет? 

Как и вокруг любого другого новов-
ведения, вокруг облачных решений 
образовалось уже свое облако из фак-
тов, мифов, предрассудков и вполне 
обоснованных опасений. Рассмотрим 
их подробнее, чтобы понять, что же на 
самом деле стоят эти «белокрылые ло-
шадки».

ПРЕИМУЩЕСТВА

Говоря об услуге SaaS, среди явных 
ее плюсов можно назвать неприхотли-
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МИФЫ, или НЕОБОСНОВАННЫЕ 
ОПАСЕНИЯ

Миф 1. SaaS — это дорого в долго-
срочной перспективе. В доказательс-
тво, как правило, приводятся расчеты, 
показывающие, что стоимость коро-
бочного софта перекрывается за 3-5 лет 
эксплуатации. С одной стороны, так 
оно и есть. С другой же, за указанный 
промежуток времени может выйти не-
сколько версий данной программы, и за 
обновление (если вы хотите работать 
именно с последней версией) каждый 
раз придется доплачивать. Помимо 
этого, для покупки ПО по классической 
схеме компания вынуждена выводить 
деньги из оборота, в то время как при 
использовании схемы SaaS этого не 
требуется. Естественно, еще необходи-
мо учитывать эффективность програм-
много оборудования. Одно дело, когда 
оно используется постоянно, принося 
крупный доход, и совсем другое, когда 
программа требуется периодически для 
важного, но довольно редкого и крат-
косрочного этапа работы. Таким обра-
зом, согласно ряду расчетов, экономия 
средств при использовании модели 
SaaS может составить до 60%.

вость необходимого для работы с этой 
услугой «железа». Любой компьютер 
6-7-летней давности, имеющий под-
ключение к интернету: на работе или 
дома, планшетник в дороге, компью-
тер в гостиничном номере — с легко-
стью справится с задачей. Нет необхо-
димости постоянно обновлять офис-
ные компьютеры из-за того, что одно и 
то же приложение, выполняющее одну 
и ту же работу, с увеличением номера 
версии стало вдруг гораздо «прожор-
ливее». Нет нужды в дорогостоящих 
серверах, и, возможно, в высокооп-
лачиваемых специалистах, которые 
за этим всем оборудованием следят. 
Можно наладить эффективную работу 
в офисе из нескольких десятков чело-
век, лишь пару-тройку раз привлекая 
приходящего системного администра-
тора. Аренда облачного ПО позволяет 
легко варьировать количество занятых 
над проектом специалистов, не пере-
плачивая за установку лишнего софта 
«для всех», кто будет задействован, 
особенно во время «авралов». Техно-
логия SaaS — это возможность решать 
свои задачи оперативно, по мере их 
возникновения, даже если вы находи-
тесь за тысячи километров от своего 
обычного рабочего места. Такая тех-
нология дает защищенность от сбоев 
компьютера и случайной поломки ма-
шины, когда вместе с окончательной 
и бесповоротной гибелью жесткого 
диска исчезают в небытие недели и 
месяцы упорной работы. Удаленное 
хранение данных позволяет ко всему 
прочему лучше синхронизировать ра-
боту группы сотрудников.
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Миф 2. SaaS — это небезопасно: кто 
угодно может получить доступ к дан-
ным. Чтобы разобраться в этом мифе, 
обратимся к статистике. Согласно 
исследованию компании Infowatch,
в 2010 году из общего числа утечек 
данных, интернет в качестве канала 
утечки составлял только 16%, а доля 
бумажных носителей составляла 20%! 
Основная же причина утечек — неу-
мышленные действия, иными слова-
ми, невнимательность сотрудников 
— таких случаев в общей статистике 
— 53%. Если же анализировать харак-
тер утечек, то чаще всего воруют пер-
сональные данные, на их долю прихо-
дится 96% от общего числа утечек, а 
на коммерческую, гостайну и неопре-
деленные случаи приходится всего по 
2%,1% и 1% соответственно. Конечно, 
тому, кто попал под эти немногие про-
центы, статистика не будет утешением.

С одной стороны, удаленные серверы 
компании-поставщика услуги SaaS за-
щищены гораздо лучше, нежели сред-
нестатистический сервер в среднеста-
тистическом офисе, и потому многие 
факторы, которые могут повредить 
или уничтожить данные, хранящиеся 
на вашем ПК (начиная перепадом на-
пряжения и заканчивая внеочередной 
проверкой силовых структур на пред-
мет использования пиратского софта, 
с последующей конфискацией ком-
пьютеров), вам просто не страшны. С 
другой стороны, к вашей информации 
действительно может получить доступ 
кто-то другой, кроме вас, из любой 
точки земного шара: для этого доста-
точно украсть необходимый логин и 
пароль. 

Здесь, как и в любом другом бизне-
се, все упирается в доверие, а также в 
соблюдение простых правил информа-
ционной безопасности. Выбирайте на-
дежного поставщика услуг, инструкти-
руйте сотрудников, и тогда SaaS будет 
даже безопаснее вашего софта, куплен-
ного по классической схеме и установ-
ленного на ваших компьютерах. Если 
же относиться ко всему этому халатно, 
последствия могут быть весьма непри-
ятными.

Миф 3. SaaS — это только для ма-
лого бизнеса. Бытует мнение, что ПО, 
предоставляемое по схеме SaaS, произ-
водится малоизвестными вендорами, 
ненадежно и имеет низкую защиту от 
утечки данных, да и вообще обладает 
ограниченным функционалом и по-
этому подходит только небольшим 
компаниям, для которых надежность и 
качество IT-среды (англ. IT — инфор-
мационные технологии) не так важны, 
как для крупного бизнеса.

Но это не так. В ПО, распространяе-
мом по схеме SaaS, используются те же 
технологии, что и в обычном коробоч-
ном ПО, плюс усиленные серьезной за-
щитой данных и шифрованием каналов 
интернет-связи, которые применяются 
для соединения с сервисом. А среди 
компаний, распространяющих ПО мо-
дели SaaS, присутствуют крупнейшие 
производители, разрабатывающие про-
граммы, которые продаются и по клас-
сической схеме. Среди вендоров, чье 
ПО можно получить как SaaS-услугу, 
такие гиганты, как Google, Microsoft, 
IBM, Symantec, в сфере ДЗЗ — компа-
нии DigitalGlobe и RapidEye, и многие 
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другие.К примеру, «облачный» SaaS-
сервис от Microsoft — Office 365. В 
Office 365 входят наиболее популярные 
приложения: Microsoft Office, решение 
для корпоративных коммуникаций 
(корпоративная телефония, включая 
аудио- и видеозвонки, аудио- и видео-
конференции, обмен мгновенными со-
общениями). 

НЕДОСТАТКИ, или 
ОБОСНОВАННЫЕ ОПАСЕНИЯ

Понятно, что наиболее уязвимое 
место данной модели распространения 
ПО — доступ в интернет. Для эффек-
тивной работы приложений важна как 
скорость соединения, так и его надеж-
ность. Как уже говорилось, в странах 
Запада проблем с широкополосным до-
ступом в интернет нет уже последние 
несколько лет. В России и странах СНГ 
с этим сложнее. Если в крупных горо-
дах с доступом в Сеть всё очень даже 
неплохо, то с удалением от очагов ци-
вилизации возможность подключиться 
на более-менее приличной скорости к 
интернету стремится к нулю. Не стоит 
забывать также и о сложностях до-
ступа к Сети во время путешествий: 
Wi-Fi есть далеко не везде, не всегда 
он достаточно стабилен или достаточ-
но защищен, а сотовые операторы не 
отменяли роуминг, в котором мегабайт 
информации обходится буквально на 
вес золота.

Другой недостаток, который многие 
поставщики услуг SaaS хотят выста-
вить в качестве мифа (т.е. опроверг-
нуть), заключается в том, что не все 
программные продукты можно пере-
водить в облака. Облачные технологии 

и принцип SaaS практически идеален 
для такого круга задач, которые тре-
буют виртуализации вычислительных 
мощностей, доступа из любой точки 
мира и с любого устройства, а также 
совместного использования данных. 
SaaS можно применять в качестве 
альтернативы коробочному ПО, если 
оно задействуется только на коротких 
этапах какого-либо цикла работ и его 
удельная доля не высока в решаемом 
круге задач. Но при этом нет смысла 
приобретать тот же самый продукт, 
который вы регулярно используете, 
например, САПР или мощный графи-
ческий редактор, в облачном издании. 
Вы не получите выигрыша ни по мощ-
ности и скорости вычислений, ни по 
деньгам.

К недостаткам можно отнести и поли-
тику отдельных компаний, предостав-
ляющих услуги SaaS. Еще не до конца 
сформированы правила игры, возмож-
но, еще мало было судебных исков 
клиентов к поставщикам таких услуг, 
ведь зачастую, соглашаясь на предо-
ставление ПО в аренду, вы подписыва-
ете кабальный договор, в котором все 
риски достаются вам, а поставщик, что 
бы ни случилось, остается при своих 
выгодах.

Представители сообщества свободно-
го программного обеспечения (СПО, 
англ. free software, FSF) весьма крити-
чески относятся к отрасли «облачных» 
вычислений. В частности, они предуп-
реждают, что существует вероятность 
создания баз данных, которые станут 
храниться годами, — либо без ведома 
пользователя, либо он будет не в состо-
янии изменить какую-то часть. Реаль-

Новые технологии



37

ная опасность заключается и в том, что 
в «облачной» среде могут храниться 
конфиденциальные данные, закрытые 
или связанные с критичной деятель-
ностью бизнеса, к которым могут полу-
чить несанкционированный доступ не-
желательные люди или компании. Это 
опасность выше в «облачной» среде, 
чем во внутренних системах компании. 
Для критичных высказываний есть и 
другие основания. Потеря контроля 
над частью IT-систем и данных может, 
например, обернуться тем, что сообще-
ние об удалении БД будет означать, что 
БД только помечена как удаленная, а на 
самом деле осталась храниться. Отсю-
да — основная причина развития и ис-
пользования частных «облаков». Боль-
шинство существующих платформ 
cloud computing построено на основе 
закрытых кодов, что является одним из 
основных рисков. Если сервис-провай-
дер «облачных» услуг обанкротится 
или вдруг начнет диктовать заказчикам 
неприемлемые условия, последним 
будет некуда деваться в буквальном 
смысле слова. Однако рынок «облач-
ных» сервисов активно развивается. 
Число коммерческих дата-центров рас-
тет, и заказчик уже не рискует остаться 
без альтернативы. Рост конкуренции на 
рынке «облачных» сервисов уже сегод-

ня не позволяет провайдерам чувство-
вать себя монополистами и устанавли-
вать диктатуру. 

Говоря вообще об использовании 
публичных «облаков», можно работать 
с ними так же, как при использовании 
аутсорсинга. Вы экспортируете голо-
вную боль другим людям, взамен ли-
шаясь детального контроля и получив 
«черный ящик». Что ж, иногда игра 
стоит свеч. (Заметим в скобках, что 
многих наших геодезистов не испугать 
«черным ящиком» — им дела нет до 
его непрозрачности — Ред.).

РОССИЙСКИЕ ПРОБЛЕМЫ

Применительно к России имеются 
проблемы в обеспечении соблюдения 
прав интеллектуальной собственности 
в сети интернет. Страна пока не явля-
ется членом международного согла-
шения ТРИПС, а российское законо-
дательство в сфере защиты авторских 
прав в сети интернет имеет ряд пробе-
лов. Существует множество препятс-
твий для распространения облачных 
сервисов. Например, национальная 
беда этого рынка в России — обязан-
ность владельцев облаков аттестовать 
их во ФСТЭК и ФСБ. Это останавли-
вает многие компании, которые опе-
рируют персональными данными, 
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от применения облаков. Кроме того, 
крупные компании в особенности не 
любят отдавать предмет своего владе-
ния кому-либо вовне. Отечественные 
коммерческие структуры предпочита-
ют в большинстве своем строить «об-
лака» внутри организации и получать 
ту выгоду, которая сопутствует этому 
подходу. Специфика развития бизнеса 
отразилась и на специфике российско-
го IT, где все еще велика доля решений, 
написанных непосредственно для кон-
кретной компании. Большинство ком-
паний в России всё еще с опаской от-
носятся даже к аутсорсингу, тогда как 
на Западе это серьезный рынок. Это, 
безусловно, затрудняет переход к «об-
лачной» модели». 

«Облачные» провайдеры прекрас-
но понимают, что одна из важнейших 
задач — обеспечить максимальную 
защиту данных в «облачной» среде 
и не подорвать доверие к себе. Но за-
гвоздка в том, что российское законо-
дательство в области информационной 
безопасности пока не отражает всей 
специфики виртуальных сред. Исполь-
зование инструментов защиты данных, 
предлагаемых иностранными произво-
дителями и требующих сертификации 
в российских условиях, ограничивает-
ся требованиями нашего законодатель-
ства. В связи с этим кредит доверия 
клиентов к «облакам» пока невысок, 
и именно вопросы безопасности ин-
формации являются главным препятс-
твием для их широкого применения. 
«Информация, хранящаяся в серверах, 
защищена настолько, насколько ар-
хитектурные решения, заложенные в 
«облачные» модели вычисления, обес-

печивают доступность, сохранность и 
защищенность данных. Есть недавний 
пример с компанией Amazon: в течение 
72 часов часть клиентов этого «облач-
ного» провайдера не могла получать 
сервис. Затем Amazon восстановила 
все процессы, но сообщила, что неко-
торые данные потеряны. Эта часть до-
статочно мала, но подобное известие 
не станет утешением для тех клиентов, 
чьи данные потеряны. Защита инфор-
мации действительно является одной 
из наиболее важных задач. Провайдера 
подобных услуг необходимо выбирать 
внимательно, а отношения четко регла-
ментировать в рамках договора. Надо 
отдавать себе отчет, что чем выше 
требования к надежности решения, 
тем выше его стоимость. Технические 
решения для построения отказоустой-
чивых конфигураций существуют и 
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ных инженерно-изыскательских работ 
и формирования проектно-сметной 
документации. Она как нельзя лучше 
подходит под формат SaaS, ведь, как 
говорится, такой софт нужен редко, но 
метко. В онлайн-версии нормативная 
база системы осталась прежней и, по 
аналогии с поставляемой коробочной 
версией ГЕОСМЕТА 1.2, в зависимос-
ти от приобретенных лицензий, позво-
ляет создавать документы на основе 
действующих в Российской Федера-
ции сборников цен на различные виды 
работ инженерно-изыскательской де-
ятельности.

В сфере ДЗЗ облачные сервисы поз-
воляют клиентам избежать затрат на 
хранение и управление большими 
объемами растровых данных. За счет 
облачных вычислений обработка за-
прашиваемых изображения осущест-
вляется в режиме реального времени 
в точном соответствии с требованиями 
каждого заказчика. Индивидуальная 
обработка, включая форматирование, 
монтаж, проецирование, разделение 
на слои, выполняется в считанные се-

позволяют обеспечить 
защиту от отказа как еди-
ничных компонент, так и 
целой площадки. Оста-
ется принять решение — 
строить инфраструктуру 
самостоятельно или вос-
пользоваться услугами 
провайдера.

При всех своих плюсах 
и минусах, за техноло-
гиями облачных вычис-
лений всё же большое 
будущее. Например, SaaS еще не до 
конца понят как производителями 
программных продуктов, так и поль-
зователями, но со временем он ста-
нет в массовом сознании именно тем, 
чем является: удобным инструментом 
для выполнения определенного круга 
задач. Как и любые другие уже при-
вычные нам технические средства. Со-
измеряйте задачи с возможностями, и 
вы никогда не проиграете.

Послесловие

Активное развитие рынка облачных 
сервисов не обошло стороной компа-
нии топографо-геодезических отрас-
лей.

«Кредо-Диалог» весной 2012 г. завер-
шила разработку новой версии про-
граммы ГЕОСМЕТА, которая стала 
первым продуктом в формате SaaS в 
продуктах CREDO. Учитывались все 
плюсы и минусы технологии «арен-
ды», и в качестве пробного шара была 
выбрана именно программа ГЕОСМЕ-
ТА, предназначенная для автоматизи-
рованного расчета стоимости различ-
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Обработка материала выполнена редакцией.
В иллюстрациях использованы изображения с сайтов: jamesvickery.com.au, www.pinguem.ru/wp-content/
uploads/, icp.ge.ch/sem/cms-spip, images2.qianyan.biz/qy, freesoft.ru/screenshots, photographers.com.ua/. 

Читатели «Вестника» помнят поме-
щенную в первых двух выпусках на-
шего журнала (в 2006 году) статью 
«Что приносит перемена технологии 
измерений», в которой говорилось о 
беспримерно продолжительном, почти 
60-летнем ряде измерений «Большого 
Пулковского базиса» и о том, как отра-
зилась в этом ряде начавшаяся в 80-х 

МОЛОСКОВИЦКИЙ БАЗИС — 
ПАМЯТНИК ПЕРВОГО ПРИМЕНЕНИЯ 
НОВОЙ ТЕХНОЛОГИИ
В.Б.Капцюг, секретарь правления СПб ОГиК

«БЕЗ ПРОШЛОГО — НЕТ БУДУЩЕГО»

К 120-летию опубликования результатов
 измерения Молосковицкого и Феодосийского базисов (1892)

годах 19 века перемена технологии 
базисных измерений. В данной статье 
рассказывается об уникальном объек-
те, который сегодня служит зримым 
«вещественным доказательством» 
искажения результата измерения как 
типичного последствия применения 
недостаточно «обкатанной» передовой 
геодезической технологии. Невольно 

кунды. Подобно банкам, поставщики 
данных ДЗЗ разработали свои собс-
твенные технологии и методы для 
обеспечения безопасности при работе 
в режиме онлайн. Продуманные про-
цедуры идентификации и авторизации, 
системы шифрования запросов и отве-
тов обеспечивают клиентам надежную 
защиту их изображений, персональных 
данных и информации о действиях в 
системе.Компания DigitalGlobe, по-
лучая два петабайта сырых необрабо-
танных данных в год, преобразовывает 
их в восемь петабайт данных, готовых 
к применению клиентами. На созда-

ние пригодных к использованию про-
дуктов тратится огромное количество 
компьютерных ресурсов компании, и 
она имеет высокопроизводительную 
вычислительную систему для решения 
этой проблемы. Предоставляется опе-
ративный доступ к космическим сним-
кам на районы стихийных бедствий и 
различных масштабных событий. Ком-
пания RapidEye передает снимки ДЗЗ 
и ортомозаики через открытые геоин-
формационные протоколы, в том числе 
web mapping service (WMS) и web 
coverage service (WCS).
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вспоминается изречение астронома 
А.В.Ширяева, доцента математико-ме-
ханического факультета быв. Ленинг-
радского университета:

«Всякий новый метод изгоняет 
старые ошибки на новое место»

— суждение, справедливое не только 
в пределах научной сферы.

Строить сети триангуляции в России 
начали с 1816 года. Метод триангуля-
ции обеспечивал высокую точность 
вычисляемых координат пунктов сети, 
которые затем служили математичес-
кой основой для топографической 
съемки крупного масштаба. В состав 
работ на триангуляции входили угло-
вые и базисные измерения, а в качестве 
исходного и поверочных пунктов обыч-
но служили наблюденные астрономи-
ческие пункты или астрономическая 
обсерватория. Непосредственно изме-
ряемая по земле длина базиса задавала 
точный масштаб всего протяженного 
построения. Азимуты, наблюденные 
на конечных точках базиса, служили 
для пространственного ориентирова-
ния триангуляции как целого. 

Базисы первого столетия русских три-
ангуляций почти все измерены жезлами 
— сравнительно короткими (примерно 
4-метровыми) металлическими линей-
ками, которые были рабочими мерами 
в аппаратах конструкций К.И.Теннера, 
Ф.Ф.Шуберта, В.Я.Струве. «Внутрен-
няя точность» этой технологии хоро-
шо иллюстрируется на примере одно-
го из последних применений жезлов 
на русских триангуляциях: было это 
в 1888 году в Крыму на измерении Фе-

одосийского базиса. 
Измерением руководил полковник 

П.П.Кульберг, питомец (1872 г.) пул-
ковской геодезической школы. Феодо-
сийский базис длиной 2285 саженей 
(4,5 км) был измерен аппаратом конс-
трукции Шуберта за 15 рабочих дней в 
прямом и обратном направлениях, при-
чем разность двух результатов была 
впечатляющей: 0.0003 саж. ( 1/ 8  млн.!). 
Но вот что думал по этому поводу об-
разованный геодезист: «Такое согласие 
измерений едва ли может служить 
мерилом точности окончательно-
го результата; оно скорее должно 
быть приписано тому обстоятель-
ству, что источники ошибок дейс-
твовали на оба измерения [прямое и 
обратное — В.К.] в одном и том же 
смысле. Правильнее поэтому будет 
исследовать ошибки отдельных 
действий при измерении базиса» [1]. 
Правоту такого необычного, по сегод-
няшним меркам, подхода можно под-
твердить случаями (правда, их всего 
три за столетие), когда пришлось пе-
ремерять «подозрительные» по испол-
нению базисы: повторные измерения 
жезлами могли разойтись с прежни-
ми результатами даже на 26 /млн. [2]. 
В конкретном измерении всё зави-
сит от тщательности исполнения всех 
«тонкостей» технологии, исчерпываю-
щего учета всех, в том числе и непред-
виденных, влияний — такое в отчетах 
обычно не излагается и остается на со-
вести, внимательности и сообразитель-
ности исполнителей. Примером этих 
достоинств может служить измерение 
Осовницкого базиса Теннером на Дуге 
Струве в 1827 году: его GPS-переизме-
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рение разошлось с результатом Тенне-
ра на величину, не превышающую 4 /
млн. [3]. Вышеприведенное суждение 
Кульберга, отражающее принципы 
пулковской геодезической школы и ее 
основателя Струве, верно не только 
для вчерашних, но и для сегодняш-
них, и для завтрашних геодезических 
измерений. 

Перенесемся из Крыма на север, к 
Молосковицкому базису. Основные 
участники других событий того же 
1888 года:

1) Аксель Робертович Бонсдорф (1839-
1918): геодезист, генерал, прошел пул-
ковскую геодезическую школу (1872), 
однокашник П.П.Кульберга (фото с 
сайта https://www.kuvakokoelmat.fi);

2) Эдвард Едерин (1852-1923): швед-
ский профессор, изобретатель прово-
лочного базисного прибора (фото с 
сайта www.nad.riksarkivet.se);

3) Оскар Андреевич Баклунд (1846-
1916): шведский, затем российский ас-
троном, академик Имп. АН;

4) Василий Васильевич Витковский 
(1856-1924): геодезист, в чине капита-
на, недавно прошел пулковскую геоде-
зическую школу (1884); впоследствии 

выдающийся профессор геодезии и ас-
трономии.

С 1886 года началась подготовка к 
построению в Санкт-Петербургской 
губернии новой (после работ Шубер-
та) триангуляции, соединяющей ее с 
триангуляциями Финляндского кня-
жества и Лифляндской части Дуги 
Струве. Молосковицкий базис должен 
был служить основным базисом новой 
плановой основы губернии. Распола-
гался он в западной части создаваемой 
триангуляции и являлся 10-км сторо-
ной треугольника 1 класса, причем 
стороной, единственной по условиям 
местности, которая допускала прямое 
линейное измерение. По-видимому, у 
военных геодезистов (командовал ими 
генерал Бонсдорф) не было возмож-
ности строить обычную базисную сеть 
с коротким базисом, применять тра-
диционную отлаженную технологию 
измерения жезлами и затем соединять 
базис с основными треугольниками. 
Измерение основной стороны (Молос-
ковицкого базиса) значительно убыст-
ряло, удешевляло и подвигало вперед 
ход триангуляции. Однако намеченная 
линия в своей центральной и северной 
части пересекала глубокие овраги, что 

А.Р.Бонсдорф                         Эдв.Едерин                            О.А.Баклунд                        В.В.Витковский
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делало невозможным ее измерение 
традиционными жезлами. 

Бонсдорф принимает смелое реше-
ние использовать новейшее изобрете-
ние шведского профессора Едерина. 
Этот ученый-геодезист разработал и 
построил точный базисный прибор, 
в котором рабочими мерами были не 
сравнительно короткие жезлы, а 25- и 

50-метровые металлические прово-
локи (Швеция приняла метрическую 
систему намного раньше России). Зна-
чительная длина проволок позволяла 
пересекать местные препятствия и на 
порядок повышала скорость измере-
ния, она делала ненужным трудоем-
кое выравнивание почвы вдоль линии 
базиса, ровность которой была обяза-
тельным условием применения жезло-
вой технологии. Изобретению Едерина 
было всего 4 года, в России, да и нигде 
в мире (кроме единственного базиса в 
Норвегии) этот прибор еще не исполь-
зовался.

Бонсдорф добился у своего военного 
начальства покупки экземпляра при-
бора Едерина и приглашения самого 
изобретателя в качестве технического 
руководителя предстоящего измере-
ния. 

Основной проблемой новой техноло-
гии было не само измерение базиса, а 
метрологическая калибровка рабочих 
проволок. Базис должен был измерять-
ся проволоками точно определенной 
длины. Но, во-первых, применявши-
еся стальные и латунные проволоки 
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постепенно меняли свою длину (со-
кращались), что было обнаружено на 
испытаниях в Петербурге; во-вторых, 
эталонов такой большой длины в мире 
не существовало, надо было придумать 
способ сравнения короткого металли-
ческого эталона с десяти- и двадцати-
кратно более длинными проволоками. 
Едерин привез с собой измерительные 
микроскопы, устанавливаемые вдоль 
длинного бревна (прообраз будущих 
компараторов). Кроме этого, надо 
было учесть многочисленные темпе-
ратурные и механические эффекты, 
влиявшие на длину рабочих прово-
лок как во время калибровки, так и во 
время измерения базиса. Как отмечал 
впоследствии Васильев, если прибор 
Струве требовал участия в подготовке 
и измерении базиса только 2-3 «ин-
теллигентных работников» (не считая 
вспомогательного персонала), то про-
волочная технология требовала таких 
работников в гораздо большем числе. 
В противоположность жезловой техно-
логии, легкость и скорость измерения 
проволоками сочеталась с продолжи-
тельным трудом исследований резуль-
татов калибровки и измерения, необ-
ходимостью повторных вычислений и 
анализа результатов.

Измерение Молосковицкого базиса 
состоялось в августе 1888 года. Линия 
длиной 9,8 км была измерена двумя 
проволоками (биметаллический прием 
компенсации температурных влияний) 
в прямом и обратном направлениях 
всего за семь рабочих дней, причем 
широкий овраг в северной части ба-
зиса был пройден с одного раза с по-
мощью проволок 50-метровой длины. 

Окончательная длина базиса зависела 
от целого ряда математических пред-
положений о случайных и система-
тических влияниях на проволоки, и 
поэтому отличалась в выводах двух 
руководителей измерения — Едерина 
и более тщательного в исследованиях 
и анализе Бонсдорфа (по характерис-
тике Витковского, увлеченного мате-
матикой). Окончательный результат 
Бонсдорф получил спустя 4 года после 
измерения базиса [4, 5, 6]. 

В своем скрупулезном многостранич-
ном анализе Бонсдорф с большим или 
меньшим успехом отмёл, либо оставил 
без рассмотрения все без исключения 
доводы и результаты, ставящие под 
сомнение его окончательный вывод. 
Выведенное им значение длины Мо-
лосковицкого базиса стало основой 
вычисления новой триангуляции Пе-
тербургской губернии. Но через 11 лет, 
когда новая триангуляция достигла 
(к 1903 году) сохранившихся точек 
треугольников Дуги Струве в Лифлян-
дии, ему пришлось оставить «в вися-
чем состоянии» новое обстоятельство 
— то, что это соединение состоялось 
не вполне хорошо, хотя, по-видимому, 
топографическая цель новой триангу-
ляции решалась удовлетворительно. 
Соединение с треугольниками Стру-
ве выявило ошибку масштаба новой 
триангуляции, но найти ее источник 
было почти невозможно. Это удалось 
только непреклонному характеру и до-
тошному аналитическому уму одного 
человека — пулковского ученого Васи-
льева. Измерив проволоками повероч-
ный Пулковский базис через 13 лет (!) 
после Бонсдорфа, и разойдясь с ним в 

«Без прошлого — нет будущего»



45

результате на 7 см (1: 32 000), Васильев 
упорно искал и в конце концов нашел 
причину расхождения [7] — ею была 
неверность результата 1892 года. Но 
источником ошибки было не вычисле-
ние Бонсдорфа, не полевое измерение, 
не метрологическая калибровка едери-
новских проволок — а двойное, если 
не тройное, но одинаково ложное со-
гласие (!) разновременных лаборатор-
ных определений длины основного 
едериновского эталона — 2,5-метрово-
го стального жезла. Номинал эталона в 
результате его трех одинаково неудач-
ных тестирований оказался завышен 
на 0,1 мм, или на 1:25000, что на Пул-
ковском базисе дало завышение длины 
7 см , а на 10-км Молосковицком бази-
се — около 40 см.

К чести Бонсдорфа, он признал тот 
факт, что поправка Васильева улуч-
шает качество соединения новой три-
ангуляции с треугольниками Струве 
(сегодняшние футуристы от геодезии в 
этом случае вряд ли бы оставили три-
ангуляцию Струве без уничтожающей 
критики). 

В 1997 году правота Васильева была 
доказана независимым путем: GPS-
измерением сохранившего свои цент-

ры Молосковицкого базиса [8]. Новое 
GPS-измерение геодезистами ООО 
«НПП «Бента», выполненное летом 
2012 года в ходе работ по мемориаль-
ному обозначению концов базиса, под-
твердило выводы 1997 года.

Послесловие

В длительной истории отечествен-
ной практической геодезии базисы 
относятся преимущественно к эпохе 
триангуляций, которая у нас началась 
в начале 19 века и закончилась в пос-
ледней четверти 20-го, сменившись 
точными светодальномерными рабо-
тами (трилатерациями и траверсами), 
а затем спутниковыми координатны-
ми определениями. За эти менее чем 
два столетия базисы измерялись тремя 
способами, или технологиями: жезла-
ми, проволоками и электромагнитны-
ми дальномерами. Первым способом 
в России измерено 39 точных базисов 
(1817-1904); вторым — около 1300 
(1888- прим. 1965); третьим — около 
1500 (1957- нач. 1980-х г.г.). Каждый 
из этих технологических периодов 
характерен своими интересными для 
сегодняшнего практика особенностя-
ми, к примеру, изложенными выше. 
Измерение Молосковицкого базиса в 
1888 году ярко выразило типичную 
коллизию, сопровождающую смену 
измерительных технологий, и в силу 
одного этого данный базис является 
ценным памятником истории науки и 
техники, причем не только российской. 
Но, кроме того, Молосковицкий базис 
связан с именами видных деятелей оте-
чественной геодезии, в первую очередь 
— с именем В.В.Витковского, а также 

Васильев Александр 
Семенович (1868-1947): 
пулковский астроном 
и геодезист; в 1899-
1901 г.г. — один из 
главных участников 
русско-шведского 
градусного измерения 
на Шпицбергене.

«Без прошлого — нет будущего»



46

с началом использования в отечест-
венной геодезии метрической системы 
длин. Всё это только прибавляет ис-
торической ценности скромному тех-

ническому объекту, чудом сохранив-
шемуся на территории Волосовского 
района Ленинградской области. 

Работа по памятному обозначению 
концов Молосковицкого базиса 1888 
года выполнена организацией ООО 
«НПП «БЕНТА» в весенне-летний пе-
риод 2012 года по предложению Санкт-
Петербургского общества геодезии и 
картографии. Сохранившиеся пункты 
базиса были выявлены в 1997 году (1). 
Расположен этот базис в 80 км к запа-
ду от Санкт-Петербурга в Волосовском 
районе Ленинградской области между 
деревнями Молосковицы и Большие 
Озертицы. Здесь впервые на русских 
базисах измерения были выполнены 
в современных международных мет-
рах, вследствие применения новей-
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О ПАМЯТНОМ ОБОЗНАЧЕНИИ МОЛОСКОВИЦКОГО 
БАЗИСА 1888 ГОДА, ВЫПОЛНЕННОМ ООО «НПП «БЕНТА»
Ю.И.Прядко, А.В.Астапович, В.В.Пименов, ООО «НПП «БЕНТА»

шей тогда технологии использования 
длинных метризованных проволок. 
Измерения состоялись в 1888 году при 
развитии новой сети триангуляции 
Санкт-Петербургской губернии (2). 
Большую роль в первом использова-
нии новейшей технологии сыграла 
личная инициатива начальника работ 
— генерала А.Р.Бонсдорфа и активное 
участие молодого геодезиста капитана 
В.В.Витковского, ставшего в будущем 
видным деятелем отечественной геоде-
зии. По всем известным причинам Мо-
лосковицкий базис является ценным 
памятником истории отечественных 
геодезических работ.
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Теперь о том, какие работы 
были выполнены нашей орга-
низацией по поиску рабочих 
центров базиса, их памятному 
оформлению и какие допол-
нительные работы пришлось 
провести в силу ряда причин. 
Во-первых, необходимо было 
провести рекогносцировку 
местности, отыскать рабочие 
и скрытые дополнительные 
центры, заложенные на обоих 
концах базиса, а также проме-
жуточные центры по линии 
базиса.

В ходе рекогносцировки 
было установлено, что на 
пункте ГГС Молосковицы 
(«снесенный центр») сохра-
нился базисный центр 1888 
года, представляющий из себя 
обработанный гранитный мо-
нолит с зацементированным в 
верхней части металлическим 
болтом с квадратной шляп-
кой. В центре шляпки имеет-
ся круглое углубление. Хоро-
шо сохранилась окопка центра пункта 
круглой формы. Поиски резервного 
(«скрытого») центра пункта ни к чему 
не привели. По всей видимости, на его 
месте была возведена какая-то пост-
ройка, разрушенная в войну, поскольку 
мы постоянно натыкались на остатки 
какой-то кладки. На пункте Большие 
Озертицы в ходе раскопок был обна-
ружен гранитный монолит, расколотый 
надвое, в верхней части которого хо-
рошо читается углубление от находив-
шейся там марки. На одной половине 
гранитного монолита сохранилась вы-

битая буква «N», на другой половине 
— цифра «1888». Монолит представ-
лял собой усеченную четырехгранную 
пирамиду, верхняя часть которой об-
работана подобно описанному в 1997 
году центру пункта Молосковицы (1). 
Найденный нами монолит служил в 
1888 году основным центром север-
ного конца базиса, был установлен в 
бутовый камень и скреплен с ним це-
ментным раствором. Впоследствии 
этот монолит был поврежден, и две его 
половины мы нашли, расчищая и рас-
ширяя яму вокруг современного цен-
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тра пункта ГГС Большие Озертицы. 
Этим центром служит марка из чугуна 
1933 года закладки с полустёршимся 
названием «триангуляция», номер не 
читается. Марка зацементирована в 
гранитный валун. Также был раскопан 
скрытый базисный центр, расположен-
ный на 3.26 севернее основного по на-
правлению базиса и представляющий 
из себя свинцовую пластину, впеча-
танную в гранитный валун, с кресто-
образной насечкой и надписью «1888 
Август».

6 июня 2012 года мы выполнили не-
посредственное измерение длины ба-
зиса спутниковой аппаратурой. Однако 
здесь произошел инцидент, который 
нарушил намеченную нами работу. По 
прибытии на место было обнаружено, 
что после нашей майской рекогносци-
ровки на пункте Большие Озертицы 

побывали какие-то вандалы. Чугунная 
марка центра была расколота попо-
лам и отброшена в сторону вместе с 
валуном, в котором она была заложе-
на. На месте центра виднелись следы 
раскопок. Поэтому был измерен базис 
между основным центром на Молоско-
вицах и скрытым центром на Больших 
Озертицах. Это событие внесло в наши 
планы существенные изменения, т.к. 
возникала необходимость поиска ниж-
него центра, восстановления верхнего 
и проведения дополнительных работ 
по определению координат (при необ-
ходимости) и высотной отметки нового 
центра. 

К нашему счастью, нижний центр со-
хранился в нетронутом виде. Он нахо-
дился глубже уничтоженного на 1 метр. 
Хорошо сохранилась и марка, но, к со-
жалению, надпись и номер на ней не 
читаются. К счастью потому, что изго-
товленный нами новый верхний центр 
(центр II) можно было установить по 
отвесу над нижним и, в этом случае 
отпадала необходимость определений 
новых значений координат в СК-95 и 
сдаче отчета с грифом «секретно». (У 
нас, к сожалению, по-прежнему сек-
ретными являются системы координат, 
а не объекты местности). Была изго-
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товлена форма и залит бетонный пилон 
с чугунной маркой в верхней части. На 
марке надпись «Триангул. СССР» и 
номер «11215». Размеры и форма пило-
на соответствуют типу центра 37. 

Параллельно с изготовлением центра 
были заказаны и изготовлены памят-
ные таблички. С 13 по 15 августа вы-
полнялись работы по наружному офор-
млению концов базиса и установке 
памятных табличек. Скрытый центр на 
пункте Большие Озертицы был скрыт 
под изготовленной бетонной площад-
кой с целью его сохранения. При бето-
нировании в раствор были установле-
ны две половинки от гранитного моно-
лита, служившего основным центром 
северного конца Молосковицкого бази-
са в 1888 году. На каждом пункте вок-
руг центров были установлены метал-
лические ограждения. Возле центров 
нами установлены охранные таблички. 
Памятные таблички с пояснительными 
надписями установлены рядом на ме-
таллических опорах. Все металличес-
кие ограждения и опоры для памятных 
табличек покрыты грунтовкой и вы-
крашены черной краской.

Промежуточных центров по трассе 
базиса найти не удалось. Всего их было 
шесть, из них четыре были закреплены 

свинцовой заливкой в валунах. Три из 
них попадают в настоящее время на 
земли, подвергавшиеся сельскохозяйс-
твенной обработке. Все камни с полей 
убраны и располагаются вдоль дорог и 
по краям полей. Последний, ближай-
ший к пункту Озертицы, располагался 
в лесу. В этом месте нами было найде-
но более десятка подходящих камней, 
но следов свинцовой заливки на них по 
результатам тщательного обследова-
ния не обнаружено. 

Определение высотной отметки но-
вого центра на Больших Озертицах, а 
также основного центра на Молоско-
вицах выполнено по программе ниве-
лирования IV класса с использовани-
ем цифровых нивелиров от реперов II 
класса, заложенных и определенных 
предприятием ФГУП «Аэрогеодезия» 
(экспедиция № 187) в 2011 году. По 
результатам работ составлен отчет, 
который передан в Управление Фе-
деральной службы государственной 
регистрации, кадастра и картографии 
по Ленинградской области, в Санкт-
Петербургское общество геодезии и 
картографии, в Отдел архитектуры и 
капитального строительства Админис-
трации Волосовского муниципального 
района Ленинградской области.
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Следовательно, добавляя эту величину 
к исторической длине базиса, получим:

Do (Базис + секр. центр) = 9821.922 + 
3.132 = 9825.054 м
 
(значение длины базиса 9821.922 м 
взято по уточнённому вычислению 
А.С.Васильева 1906 года).

По результатам измерения этого рас-
стояния спутниковой аппаратурой 
нами получено горизонтальное проло-
жение = 9825.060 м, т.е. разница всего 
6 мм или менее 1: 2 300 000.

Можно сделать вывод о том, что 
центр в Молосковицах и «секретный» 
центр в Больших Озертицах не изме-
нили своего положения за более чем 
столетний период времени. 

Мы надеемся, что памятное закрепле-

По результатам проведенной работы 
можно сделать следующие выводы:

С 1888 года сохранились основной 
центр на пункте Молосковицы и скры-
тый центр на пункте Бол. Озертицы. 
Основной центр на втором пункте был 
уничтожен еще до 1933 года, когда была 
заложена марка в гранитный валун. 
Центр на пункте Бол. Озертицы по этой 
причине не был совмещен с центром, 
ранее закреплявшим северный конец 
базисной линии. Это подтверждают 
результаты измерений, выполненных 
в 1997 году С.Г.Верещагиным, и новых 
измерений, выполненных нашей орга-
низацией в этом году. 

В отчёте 1894 года (2) указано зна-
чение горизонтального проложения 
базиса между старым центром и «сек-
ретным» центром. Оно равно 3,132м. 
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геоморфологических условий, а также 
тематические карты по экологической 
обстановке в Санкт-Петербурге. 

ние концов базиса позволит сохранить 
этот памятник истории русской геоде-
зии на длительное время. 

Работа была выполнена нами в пе-
риод с 15 мая по 4 сентября 2012 года. 
Активное участие в работе принимали 
более двадцати сотрудников нашей ор-
ганизации. 

Хочется поблагодарить Санкт-Пе-
тербургское общество геодезии и кар-
тографии за приглашение принять 
участие в восстановлении еще одного 
исторического памятника, связанно-
го с деятельностью российских гео-

дезистов на территории нынешней 
Ленинградской области.

 Литература:

1. Верещагин С.Г., и др. Обследование и GPS-изме-
рение Молосковицкого базиса 1888 года. /Геодезия 
и картография. № 2. 1998 г. с. 28-30.
2. Бонсдорф А.Р. Измерение Молосковицкого и 
Пулковского учебного базисов базисным прибором 
Едерина. /Записки Военно-топографического 
отдела Главного штаба. ч. 51, 1894 г., отд. 2, с. 1-162.

Фотографии авторов, карта района базиса — 
с сайта: download.maps.vlasenko.net/
smtm100/o-35-023.jpg.

28 июня с.г. в Комитете по градостро-
ительству и архитектуре состоялся оче-
редной День открытых дверей по теме 
«Развитие улично-дорожной сети в 
Генеральном плане Санкт-Петербур-
га». Подробный доклад представил 
зам. начальника Управления инженер-
ного оборудования города (детали на 
сайте www.kgainfo.spb.ru/news/871.
html). 

24 мая с.г. в Комитете по градостро-
ительству и архитектуре прошел оче-
редной День открытых дверей на тему: 
«Природные особенности города в Ге-
неральном плане». С докладом высту-
пил начальник Управления инженерно-
го оборудования города. На сайте www.
kgainfo.spb.ru/news/848.html выложе-
ны карты инженерно-геологического 
районирования, карты с отражением 

ВЕСТИ С ЗОДЧЕГО РОССИ
ВЕСТИ
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Отдел геодезии и картографии Управ-
ления Росреестра по Санкт-Петербургу 
отмечает факты уклонения отдельных 
коммерческих организаций от провер-
ки их геодезической деятельности, что 
является административным правона-
рушением согласно ст. 19.4.1 КоАП РФ 
и влечет наложение административного 
штрафа от 20 тыс. руб. до 50 тыс. руб.

 
Правительство Санкт-Петербурга, с 
учетом решения Санкт-Петербургской 
межведомственной комиссии по наиме-
нованиям (Топонимической комиссии), 
присвоило названия безымянным мос-
там Санкт-Петербурга и безымянным 
проездам в пос. Шушары, вернуло ис-
торическое название части бульвара 
Красных Курсантов, изменило названия 
проездов в Петергофе. Внесены соот-
ветствующие изменения в «Реестр объ-
ектов городской среды Санкт-Петербур-
га». Информация обо всех изменениях, 
вносимых в Реестр, оперативно разме-
щается на сайте Управления в разделе 
«Федеральный государственный надзор 
в области геодезии и картографии».

ВЕСТИ ОТДЕЛА ГЕОДЕЗИИ И КАРТОГРАФИИ 
УПРАВЛЕНИЯ РОСРЕЕСТРА ПО САНКТ-ПЕТЕРБУРГУ

На сайте Управления (http://www.
to78.rosreestr.ru) , в разделе «Бланки», 
размещены новые формы заявлений, 
используемых Росреестром в процес-
се лицензирования геодезических и 
картографических работ федерального 
назначения, результаты которых имеют 
общегосударственное, межотраслевое 
значение (за исключением указанных 
видов деятельности, осуществляемых 
в ходе инженерных изысканий, вы-
полняемых для подготовки проектной 
документации, строительства, реконс-
трукции, капитального ремонта объ-
ектов капитального строительства); 
новые формы утверждены приказом 
Росреестра от 08.06.2012г. № П/238.

Юридические лица и индивиду-
альные предприниматели при подаче 
документов на получение лицензии на 
выполнение геодезических и картогра-
фических работ федерального назначе-
ния вправе не предоставлять выписку 
из ЕГРЮЛ. Она будет получаться Уп-
равлением в рамках межведомственно-
го взаимодействия.

ВЕСТИ РЕГИОНА
(предоставлены партнерскими 
компаниями)

ФГУП «Центр «Севзапгеоинформ»» 
выполнил для Комитета по градостро-
ительству и архитектуре Санкт-Петер-

бурга обновление цифровых топогра-
фических планов масштаба 1:2000  на 
территории в районах: Пушкин (центр, 
Новая деревня, Тярлево), Петродворец 
и пос. Володарский и ЦТП масштаба 
1:25000 для внесения изменений в Ге-
неральный план Санкт-Петербурга. В 
стадии выполнения находится комп-
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лект морских электронных навигацион-
ных карт (ЭНК) для нужд Минобороны 
РФ, работы в Саратовской и Брянской 
областях.

ФГУП «Аэрогеодезия» продолжа-
ет картографические и геодезические 
работы по технической проверке рос-
сийско-норвежской государственной 
границы. Одной из основных задач 
работ является создание современного 
и актуального описания прохождения 
линии государственной границы. Для 
создания обновлённых карт и прото-
колов описания пограничных знаков в 
этой работе используются материалы 
аэрофотосъёмки приграничной поло-
сы, и спутниковые (ГЛОНАСС, GPS) 
геодезические измерения. Точность 
измерения планового положения пог-
раничных знаков находится в пределах 
нескольких сантиметров. 

ООО «СкайЛайн» успешно заверши-
ла очередной этап работ по геодезичес-
кому сопровождению строительства 
нового централизованного пассажирс-
кого терминала и других объектов, вхо-
дящих в состав имущества аэропорта 
«Пулково». Работы выполнены по зака-
зу акционерной компании «Идж Ичташ 
– Асталди  иншаат аноним ширкети». 

Введение в эксплуатацию нового меж-
дународного терминала планируется в 
сентябре 2013 года.

ООО «Изыскатель» в текущем году 
произвел работы  более чем на 70 пло-
щадках, среди которых — ряд крупных 
объектов промышленного и граждан-
ского строительства: инженерно-гео-
логические  изыскания под квартал 
«Царская столица» в Центральном 
районе Санкт-Петербурга, комплекс 
изысканий под новые кварталы на на-
мывных территориях Васильевского 
острова и бывшей территории завода 
«Электросила» в Московском райо-
не, инженерно-геологические и гео-
дезические изыскания под квартал 
«Париж» в строящемся городе Кудрово 
во Всеволожском районе и ряд жилых 
кварталов в пос. Мурино, комплексное 
исследование намывных территорий 
для строительства причалов в порту 
Усть-Луга, геодезические изыскания 
для автомобильных заводов «Хендай» 
в Ленинградской области.

ООО «НПФ «Водные ресурсы» про-
должает успешное применение своей 
разработки — технологии 3D-GEO 
(2010 г.) —  для построения комплек-
сных моделей строения подземного 
пространства, предназначенных для 
информационного обоснования проек-
тов строительства. В нынешнем году 
по заказу ОАО «ВНИМИ» компания 
проводит реконструкцию геофильтра-
ционной модели отработки месторож-
дения алмазов в Архангельской облас-
ти, а также построение компьютерной 
модели Усольского месторождения ка-
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менной соли (Усолье-Сибирское, заказ-
чик ООО «Химгорпроект»). 

Три группы специалистов ООО «Кон-
тур» принимали летом участие в 1й 
экологической Полярной экспедиции 
«Совета по изучению производитель-
ных сил» (СОПС) Минэкономразвития 
России и РАН в рамках спецпрограммы 
по «экологической реабилитации» рос-
сийской части Арктики. Специалисты 
«Контура» провели исследования на 
островах Земля Александры, Гофмана 
и Грэм Белл, дополняющие основное 
направление программы — обследо-
вание экологической обстановки на 
Земле Франца-Иосифа. На основе по-
лученной информации планируется 
разработка долгосрочной Программы 
по восстановлению экологии всего ар-
хипелага ЗФИ с целью развития здесь 
туризма.

ЗАО «Проектно-изыскательский 
институт «Ленгипроречтранс»» 
выполняет комплексные инженерные 
изыскания в Северо-Западном регионе 
по заказам государственных ведомств 
(реконструкция обстановочных баз 

ГБУ «Волго-Балт», работы на карье-
ре «Воронцовское – 3» в Выборгском 
районе) и частных компаний (водные 
подходы к причалам ООО Усть-Луж-
ская ПТК). Производятся работы в 
Дальневосточном и Сибирском феде-
ральных округах.

В текущем году специалисты От-
дела изысканий ОАО «ПИиНИИ ВТ 
«Ленаэропроект» выполнили работы 
по проектированию объектов граждан-
ской авиации в аэропортах «Талаги» 
(Архангельск), «Бесовец» (Петроза-
водск), а также аэропортах городов Са-
ранска, Тюмени и Нижнего Новгорода 
(международный аэропорт). В настоя-
щее время ведутся изыскания в аэро-
порту «Горячинск» (Бурятия).

Очередная конференция «Terra 
Credo» пройдет: с 13 по 15 ноября 
с.г. в Санкт-Петербурге, на ней будут 
представлены новые продукты и об-
новленные версии систем и программ 
комплекса CREDO, организованы дис-
куссии, круглые столы и семинары по 
различным отраслевым проблемам.

ВЕСТИ СТРАНЫ
Международная федерация геоде-

зистов и МИИГАиК провели 26 — 28 
сентября с.г. международную конфе-
ренцию «Образование в области гео-
дезии, кадастра и землеустройства: 
тенденции глобализации и конвер-
генции».
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Опубликовано Постановление Пра-
вительства РФ от  04.08.2012 г. № 802 
«Об утверждении Правил предостав-
ления федеральными органами испол-
нительной власти сведений о содержа-
нии ведомственных картографо-гео-
дезических фондов, находящихся в их 
ведении». 

Опубликовано Постановление Пра-
вительства РФ от 03.08.2012 № 793 «О 
распоряжении исключительным пра-
вом РФ на результаты интеллекту-
альной деятельности в области гео-
дезии и картографии». Согласно ему, 
исключительным правом на результат 
интеллектуальной деятельности в об-
ласти геодезии и картографии от имени 
РФ распоряжаются (в пределах своей 
компетенции) федеральные органы ис-
полнительной власти, разместившие 
государственный заказ, в результате 
которого получен данный результат 
интеллектуальной деятельности. 

2012.12.13-14. Москва. VIII Обще-
российская двухдневная конференция 
«Перспективы развития инженер-
ных изысканий в строительстве в 
Российской Федерации». Организа-
торы — ООО «Геомаркетинг», ОАО 
«Производственный и научно-исследо-
вательский институт по инженерным 
изысканиям в строительстве» и НП 
СРО «Ассоциация инженерные изыс-
кания в строительстве». Заявки до 7 
декабря, стоимость участия — 14700 р.  

Компания «Кредо-Диалог» провела 
2-недельные летние практические 
работы для студентов топогра-

фо-геодезических специальностей 
под общим названием «Экспедиция 
CREDO» — за счет компании и с учас-
тием ее сотрудников в качестве руково-
дителей. Всего было организовано три 
отряда. Один помогал Восточно-Бос-
порской археологической экспедиции 
на раскопках в окрестностях Тамани, 
два других отряда работали по эколо-
гическим программам на территориях 
Хакасского и Богдинско-Баскунчакс-
кого заповедников. Важным направле-
нием работы с археологами является 
проведение специальных полевых из-
мерений с целью приведения к единой 
системе коррдинат (совмещение) ста-
рых и современных топографических 
материалов. Часто там, где современ-
ные карты показывают исторические 
памятники и где, соответственно, за-
прещено строительство, в действи-
тельности археологических ценностей 
нет, а там, где по этим картам ничего 
исторически ценного быть не должно, 
и потому может быть начато строитель-
ство, как раз и лежат искомые ценнос-
ти. В Хакасском заповеднике студенты 
делали описание и фиксацию границ 
заповедника, а в Богдинско-Баскун-
чакском заповеднике делались съемка 
мониторинговой площадки, разбивка 
квадратов и др.

На сайте http://www.gisa.ru/87761.html 
опубликовано обращение НП «ОПТС», 
в котором всех заинтересованных лиц 
просят подключиться к обсуждению 
критериев оценки коммерческих ор-
ганизаций для формирования рейтин-
га организаций выполняющих работы 
в области геодезии и картографии. 

Вести
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Опубликовано постановление Пра-
вительства РФ от 25.06.2012 № 626 
«Об утверждении Правил определе-
ния размера вознаграждения за поль-
зование материалами и данными из 
федерального, территориальных и 
ведомственных картографо-геодези-
ческих фондов, являющимися объекта-
ми исключительного права». Речь идет 
об «авторском» вознаграждении, или 
проще сказать, о плате за пользование.

На сайте http://www.gisa.ru/87642.html 
опубликована статья С.А.ТрофимовА 
(МБУ «Информационно-технический 
центр»): связаны ли трагедия в Крым-
ске и наша секретность? Автор уже 
много раз писал, что для жизнеобес-
печения городов нужна информация, 
на порядок превышающая по точности 
и детализации информацию, необхо-
димую военным. «Пора вспомнить об 
ответственности того, кто ограничи-
вает доступ специалистов и граждан 
к информации, от которой зависит со-
хранность их имущества, здоровье и 
жизнь. Как только кто-то реально за 
это ответит, дурдом таинственности за-
кроется». По сведениям с сайта http://
www.gisa.ru/87721.html, спасатели, ра-
ботавшие в Крымске и Нижнебаканс-
кой обнаружили, что ориентироваться 
там почти невозможно из-за отсутствия 
карт. По их просьбе участники движе-
ния OpenStreetMap и инициативные 
граждане помогали с картированием 
этих территорий — в результате их 
работы на карте г. Крымска за два дня 
с 7 по 9 июля 2012 количество зданий 
увеличилось с 112 до 14 409, адресов — 
с 18 до 5 747.

В навигацию текущего года 
Минтранс провел гидрографические 
работы в Арктике, чтобы к 2015-2016 
году получить картину реальных глу-
бин для обеспечения безопасного судо-
ходства. Новая карта Северного Ледо-
витого океана будет издана в 2013 году. 
Петербургские военные гидрографы в 
2013 году издадут новую панорамную 
карту Северного Ледовитого океана, 
основываясь на данных, полученных 
в ходе экспедиций 2010-2011 годов по 
изучению высокоширотной границы 
континентального шельфа в Аркти-
ке. Карта масштабом 1:2500000 будет 
отражать весь Северный Ледовитый 
океан. 

28 июня на заседании в правительс-
тве обсуждены вопросы продвижения 
российских навигационных техноло-
гий на мировой рынок. В частности, 
отмечено, что на сегодняшний день 
обеспечена конкурентоспособность 
ГЛОНАСС, и созданы все условия 
для её массового использования, в том 
числе и за рубежом. Минтрансу по-
ручено подготовить предложения по 
нормативному закреплению системы 
экстренного реагирования при ава-
риях (ЭРА-ГЛОНАСС), а Росреестру 
дано поручение проработать механизм 
обеспечения универсальной картогра-
фической основы для создания любых 
карт страны с использованием единой 
системы координат. 

31.05.2012г. в ГИА «Иннотер» состо-
ялось совещание инициативной груп-
пы по созданию общедоступного гео-
портала «Бородинское поле». Агент-
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ных аэро- и космических снимков, а 
также разработка цифровой модели 
местности (включающей цифровую 
модель рельефа и 3D-модели объек-
тов) для визуализации исторических и 
современных событий. Приглашаются 
желающие принять участие в развитии 
и использовании геопортала «Бородин-
ское поле».

ством уже собраны различные кар-
тографические и историко-архивные 
материалы, получена космическая 
съёмка со спутника GeoEye-1, проведе-
ны полевые обследования территории 
музея-заповедника с фотосъемкой и 
GPS-привязкой памятников и объек-
тов историко-культурного ландшафта. 
Планируется получение дополнитель-

ЗАРУБЕЖНЫЕ ВЕСТИ 
В США открыт доступ к новому по-

колению топографических карт. 
Карты US Topo заключают в себе сов-
ременные технические преимущест-
ва, которые позволяют осуществлять 
расширенный и более быстрый пуб-
личный доступ к ресурсам и основ-
ной географический анализ прямо 
на экране: можно выбрать одну из 
нескольких проекций и использовать 
интерактивные возможности Google 
Maps. Карты будут обновляться раз в 
три года  Каждая карта представлена 
в форме трапеции м-ба 1:24000 в фор-
мате PDF с расширением в пространс-
тве (GeoPDF) с основными слоями 
географических сведений – рельефом, 
дорогами, географическими названи-
ями, населёнными пунктами и объек-
тами гидрографии. Новейшие карты 
содержат также сведения о границах 
и лесах. Пользователи US Topo могут 
поворачивать слои географических 
данных, рассматривать их в разном 
масштабе (зуммировать), а также рас-
печатывать карты в полном виде или 
частями. Инструменты для просмотра 

и анализа можно бесплатно скачать с 
сайтов Adobe и TerraGo Technologies. 

Китайская спутниковая навигаци-
онная система «Beidou» к концу 2012 
года официально начнет предостав-
ление многоплановых услуг, включая 
навигацию, позиционирование, кар-
тографирование и определение вре-
мени, для клиентов во всем Азиатс-
ко-Тихоокеанском регионе. Сегодня 
данную систему уже используют 120 
тыс. гражданских и военных пользо-
вателей. В течение будущих трех лет 
планируется создать режим тестирова-
ния и сертификации для этой системы.  
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Гидрографическое судно Нацио-
нального управления океанических 
и атмосферных исследований США 
(NOAA) выполнило 30-дневную экс-
педиционную работу по измерению 
глубин вдоль побережья Аляски, от 
Берингова пролива на восток до границ 
с Канадой. Цель экспедиции — обно-
вить данные о глубинах, полученные 
еще в 1778 году путешественником 
Дж. Куком, и обновить карты для  ин-
тенсивно используемых арктических 
морских путей и портов. 

С 9 по 11 октября с.г. в Выставочном 
центре города Ганновера (Германия) 
состоялись несколько конференций 
и специализированная выставка по 
геодезии, геоинформации и землеуст-
ройству (ИНТЕРГЕО-2012). Органи-
затором этих всемирно известных ме-
роприятий было Германское общество 
геодезии, геоинформации и землеус-
тройства. Программы конференций и 
выставки охватили актуальные направ-
ления по всем отраслям измерений, 
геоинформационных систем, дистан-
ционного зондирования, фотограм-
метрии, технологий и программных 
решений. 

Китай в ближайшие четыре года 
собирается вложить 517 млн юаней 
(81,24 млн долларов США) в создание 
современной национальной трёхмер-
ной, динамической геодезической сети 
с высоким разрешением. 

Университет Калифорнии в г. Санта 
Барбара (UCSB) разместил офици-
альный пресс-релиз о работе профес-

сора Майкла Гудчайлда (Michael F. 
Goodchild) под названием «Цифро-
вая Земля нового поколения» (Next-
Generation Digital Earth). Работа опуб-
ликована в авторитетном издании 
Proceedings of the National Academy 
of Sciences и носит директивный харак-
тер — её предтечей прямо названа ра-
бота бывшего вице-президента США 
Альберта Гора «Земля в равновесии» 
(Earth in the balance). Вышедшая в свет 
20 лет назад книга стимулировала про-
цесс работы над сервисом Digital Earth, 
развитием концепции которого стал 
всемирно известный геоинтерфейс 
Google Earth. В статье обсуждается кон-
цепция «геоинтерфейса будущего» — 
подробнее см. http://www.gisa.ru/87616.
html  и  http://www.gisa.ru/87762.html  . 

В разделе использованы материалы 
сайтов: 

www.gisa.ru, www.geoprofi.ru, www.
geotop.ru , www.credo-dialogue.com .
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Николай ЗАБОЛОЦКИЙ

ОСЕНЬ
Когда минует день и освещение  
Природа выбирает не сама,  
Осенних рощ большие помещения  
Стоят на воздухе, как чистые дома.  
В них ястребы живут, вороны в них ночуют,  
И облака вверху, как призраки, кочуют.  

Осенних листьев ссохлось вещество  
И землю всю устлало. В отдалении  
На четырех ногах большое существо  
Идет, мыча, в туманное селение.  
Бык, бык! Ужели больше ты не царь?  
Кленовый лист напоминает нам янтарь.  

Дух Осени, дай силу мне владеть пером!  
В строенье воздуха — присутствие алмаза.  
Бык скрылся за углом,  
И солнечная масса  
Туманным шаром над землей висит,  
И край земли, мерцая, кровенит.  

Вращая круглым глазом из-под век,  
Летит внизу большая птица.  
В ее движенье чувствуется человек.  
По крайней мере, он таится  
В своем зародыше меж двух широких крыл.  
Жук домик между листьев приоткрыл.  
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Архитектура Осени. Расположенье в ней  
Воздушного пространства, рощи, речки,  
Расположение животных и людей,  
Когда летят по воздуху колечки  
И завитушки листьев, и особый свет —  
Вот то, что выберем среди других примет.  

Жук домик между листьев приоткрыл  
И, рожки выставив, выглядывает,  
Жук разных корешков себе нарыл  
И в кучку складывает,  
Потом трубит в свой маленький рожок  
И вновь скрывается, как маленький божок.  

Но вот приходит ветер. Всё, что было чистым,  
Пространственным, светящимся, сухим, —  
Всё стало серым, неприятным, мглистым,  
Неразличимым. Ветер гонит дым,  
Вращает воздух, листья валит ворохом  
И верх земли взрывает порохом.  

И вся природа начинает леденеть.  
Лист клена, словно медь,  
Звенит, ударившись о маленький сучок.  
И мы должны понять, что это есть значок,  
Который посылает нам природа,  
Вступившая в другое время года.  

1932
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ЛЕСНОЕ ОЗЕРО
Опять мне блеснула, окована сном, 
Хрустальная чаша во мраке лесном. 
 
Сквозь битвы деревьев и волчьи сраженья, 
Где пьют насекомые сок из растенья, 
Где буйствуют стебли и стонут цветы, 
Где хищными тварями правит природа, 
Пробрался к тебе я и замер у входа, 
Раздвинув руками сухие кусты. 

В венце из кувшинок, в уборе осок, 
В сухом ожерелье растительных дудок 
Лежал целомудренной влаги кусок, 
Убежище рыб и пристанище уток. 
Но странно, как тихо и важно кругом! 
Откуда в трущобах такое величье? 
Зачем не беснуется полчище птичье, 
Но спит, убаюкано сладостным сном? 

Один лишь кулик на судьбу негодует 
И в дудку растенья бессмысленно дует.
 
И озеро в тихом вечернем огне 
Лежит в глубине, неподвижно сияя, 
И сосны, как свечи, стоят в вышине, 
Смыкаясь рядами от края до края. 
Бездонная чаша прозрачной воды 
Сияла и мыслила мыслью отдельной.
 
Так око больного в тоске беспредельной 
При первом сиянье вечерней звезды, 
Уже не сочувствуя телу больному, 
Горит, устремленное к небу ночному. 
И толпы животных и диких зверей, 
Просунув сквозь елки рогатые лица, 
К источнику правды, к купели своей 
Склонялись воды животворной напиться. 

1938
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ЧЕРТОПОЛОХ

Принесли букет чертополоха
И на стол поставили, и вот
Предо мной пожар, и суматоха,
И огней багровый хоровод.
Эти звезды с острыми концами,
Эти брызги северной зари
И гремят и стонут бубенцами,
Фонарями вспыхнув изнутри.
Это тоже образ мирозданья,
Организм, сплетенный из лучей,
Битвы неоконченной пыланье,
Полыханье поднятых мечей.
Это башня ярости и славы,
Где к копью приставлено копье,
Где пучки цветов, кровавоглавы,
Прямо в сердце врезаны мое.
Снилась мне высокая темница
И решетка, черная, как ночь,
За решеткой — сказочная птица,
Та, которой некому помочь.
Но и я живу, как видно, плохо,
Ибо я помочь не в силах ей.
И встает стена чертополоха
Между мной и радостью моей.
И простерся шип клинообразный
В грудь мою, и уж в последний раз
Светит мне печальный и прекрасный
Взор ее неугасимых глаз.

1956 



64



65

ПРОТИВОСТОЯНИЕ 
МАРСА
(отрывок) 
…
Был бой и гром, и дождь и слякоть, 
Печаль скитаний и разлук, 
И уставало сердце плакать 
От нестерпимых этих мук. 
И над безжизненной пустыней 
Подняв ресницы в поздний час, 
Кровавый Марс из бездны синей 
Смотрел внимательно на нас. 
И тень сознательности злобной 
Кривила смутные черты, 
Как будто дух звероподобный 
Смотрел на землю с высоты. 
Тот дух, что выстроил каналы 
Для неизвестных нам судов 
И стекловидные вокзалы 
Средь марсианских городов. Дух, полный разума и воли, 

Лишённый сердца и души, 
Кто о чужой не страждет боли, 
Кому все средства хороши. 
Но знаю я, что есть на свете 
Планета малая одна, 
Где из столетия в столетье 
Живут иные племена. 
И там есть муки и печали, 
И там есть пища для страстей, 
Но люди там не утеряли 
Души естественной своей. 
Там золотые волны света 
Плывут сквозь сумрак бытия, 
И эта малая планета — 
Земля злосчастная моя. 
 
1956
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После художника, как и после писателя, остаются рукописи … 
неоглядное множество листов, картонов, просто клочков бумаги, 
сохраняющих следы каждодневной работы с окружающим миром, 

следы нахлынувших мыслей, переживаемых чувств
 — всё то, что в иных обстоятельствах обыкновенно пропадает навсегда. 

И там, и там — важны последствия. 
Каждому дано нести по жизни свой неповторимый, 

особый личный мир, безмерный, бесценный ... К сожалению, 
во времени не бесконечный. 

Читатели «Вестника» и «ГЕОполя» помнят иллюстрации 
Татьяны Скворцовой, 

во многом определившие особый образ нашего журнала 
с его самого первого выпуска весной 2006 года. 

Участники событий в нашем обществе помнят её открытки и плакаты. 
Но всё, что мы видели и помним

 — только малая часть безмерного, неповторимо личного. 
На этих страницах — несколько работ, впечатлений и фантазий

идущей вперед жизни… 
Выставка работ Татьяны Скворцовой будет демонстрироваться в октябре 

во время конференции, посвященной 20-летию нашего общества.
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14-й выпуск «ГЕОполя» подготовили В.Б.Капцюг и А.И.Ильвес.
В оформлении обложек «ГЕОполя» использованы работы Т.К.Скворцовой.
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В «Изыскательском вестнике» 
2012 г., № 1 (13) особое внимание при-
влекает статья А. С. Богданова и Е. А. 
Ломакина «Программа реформирова-
ния отрасли инженерных изысканий», 
предлагаемая на широкое обсуждение. 
Я выскажусь здесь о проблемах, свя-
занных с изысканиями для проекти-
рования объектов промышленного и 
гражданского строительства, которые 
(на мой взгляд) за последние годы раз-
вивались вместе со всем строительным 
производством, естественно испыты-
вая и достижения, и недостатки.

Авторы предлагают программу ре-
формирования блока инженерных 
изысканий, состоящую из создания 
четырех единых информационных 
пространств: нормативно-правового, 
организационного, информационно-
технологического и образовательного 
направлений.

Авторы, на мой взгляд, упрощенно по-
нимают собственно инженерные изыс-
кания, куда входят различные составы, 
виды, стадии, этапы и т.д. Этим про-
блемам, определяющим место изыс-
каний, посвящены многочисленные 
труды наших ученых и нормативные 
документы. Создается впечатление, 
что все пройденное забыто и нужна 

НЕ РЕФОРМИРОВАНИЕ, А РЕНОВАЦИЯ!
М. А. Солодухин, свободный читатель 
«Изыскательского вестника»

СОБСТВЕННОЕ МНЕНИЕ

Если достаточно долго портить механизм, он сломается.
- Закон Шмидта

новая реформа. Даже во время дейс-
твительного реформирования в шести-
десятых годах 20-го века учитывалось, 
что изыскания для промышленного и 
гражданского строительства можно 
проводить специализированными ор-
ганизациями, а вот гидротехнические, 
линейные, подземные и многие дру-
гие работы — только в рамках единых 
проектных и проектно-изыскательских 
организаций, т.к. там изыскания и про-
ектирование неразделимы. Информа-
ционное пространство может быть 
единым и принципиально разнооб-
разным одновременно. Например, 
характеристики грунтов, их классифи-
кации должны быть едиными в изыска-
ниях, проектировании и строительстве, 
иначе система не работает. Противопо-
ложный пример: проведение изыска-
ний с целью выбора строительной пло-
щадки или, с другой стороны, с целью 
подготовки под строительство уже вы-
бранной площадки.

Откуда авторы взяли свой главный 
мотив о «кризисе инженерных изыска-
ний»? За время моей работы в области 
инженерных изысканий с 1956 г., то 
есть с середины прошлого столетия 
по настоящее время, мне приходилось 
иметь дело с крупными и мелкими 
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объектами в Советском Союзе (позд-
нее в России), в зарубежных странах 
(длительные командировки), с иност-
ранными инвесторами по важным ра-
ботам в различных условиях. Я посто-
янно испытывал чувство гордости за 
явное преимущество отечественных 
достижений в методике и организации 
изысканий, в кадровом составе изыска-
телей, и отчетливо видел наше отстава-
ние в развитии современных техничес-
ких средств для производства полевых 
и камеральных работ.

Само развитие инженерных изыс-
каний в такой обширной стране, как 
СССР, а позднее — в России, неиз-
бежно находилось под положитель-
ным влиянием широкого разнообразия 
природных геологических условий на 
формирование наших специалистов 
и системы нормативных документов. 
Сформировалась отечественная школа 
инженерной геологии, которая бази-
ровалась на многочисленных трудах 
отечественных ученых: Е. М. Серге-
ева, В. Д. Ломтадзе, И. С. Комарова, 
Г. К. Бондарика и многих других. Наши 
отечественные достижения применя-
лись и в самое последнее время при ра-
ботах ЗАО «ЛенТИСИЗ» с американ-
скими, немецкими, японскими, корей-
скими и, особенно часто, с финскими 
специалистами. Никакого «кризиса» 
я не вижу. Мы стоим на прочной осно-
ве, но она за последние годы расшаты-
вается, где — с корыстными целями, 
а чаще — по недопониманию (как в 
обсуждаемом случае), и это требует 
наших решений.

Авторы обсуждаемой статьи предла-
гают широкую программу реформиро-

вания, с положениями которой можно 
согласиться лишь частично. Что можно 
возразить против целенаправленной 
«переработки нормативно-правовой 
базы», «внедрения современных инфор-
мационных технологий», «организации 
курсов подготовки и переподготовки 
специалистов»? А вот создание новых 
«структур … по реформированию (?) 
блока инженерных изысканий» вызы-
вает у меня ассоциации с призывом к 
«культурной революции».

Не продуманное до конца резкое ре-
формирование в шестидесятых годах 
20-го века в виде создания специали-
зированных трестов и институтов ин-
женерных изысканий привело как к 
положительному эффекту, так и к от-
рыву изысканий от проектирования, 
последствия чего видны уже сейчас, 
и будут отрицательно сказываться все 
более и более в последующих перио-
дах.

Авторы совершенно справедливо на-
поминают, что продукцией инженер-
ных изысканий является информация 
о природных условиях. Следовало бы 
(на мой взгляд) добавить главное: ин-
формация о природных условиях, 
влияющих на инженерную деятель-
ность, и прогноз влияния инженер-
ной деятельности на изменение при-
родных условий.

«Инвестиционной привлекательнос-
ти» изыскания (в широком понимании 
этого слова) сами по себе не имеют. 
Может быть, исключение составляют 
изыскания для целей охраны окружаю-
щей среды, для защиты от отрицатель-
ных физико-геологических явлений 
(обвалов, оползней и т. д.). Не следует 

Собственное мнение
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путать задачи конкурентной борьбы и 
собственно инвестиции, хотя в неко-
торых случаях изыскания влияют на 
выбор объекта строительства. Но это 
уже особая ситуация. Сами по себе 
изыскания, как правило, мало влияют 
на принципиальные решения по инвес-
тициям.

А кому нужно предложение, по кото-
рому «проектировщики и строители 
(они к моменту изысканий могут быть 
вообще еще не назначены) непосредс-
твенно контролируют процесс изыска-
ний и, поэтому, становятся активны-
ми потребителями их результатов». 
Нам только этого не хватало! Почему 
с позиций подобного всеобщего кон-
троля не посоветовать всем будущим 
новоселам контролировать строителей 
домов, где они, возможно, будут жить, 
а всем больным людям контролиро-
вать действия своих врачей? Если это и 
имеет где-то место, то в исключитель-
ных, особых случаях (плохие строите-
ли, плохие врачи). Должна быть систе-
ма внутреннего и внешнего контроля, 
но контроля — со стороны изыскате-
лей высокой квалификации.

Сомнительно, что хорошие изыска-
ния принципиально улучшают «инвес-
тиционную привлекательность стро-
ительной отрасли в целом».

Всё это не имеет никакого отноше-
ния к «постоянно действующим ими-
тационным моделям». А вот «много-
кратное, непрерывное использование 
обобщенных результатов инженерных 
изысканий» должно быть поддержано 
(хотя существовало и существует всег-
да) и развиваться далее, как это осу-
ществляется во многих странах.

Очень большая устойчивая информа-
ция годами лежит невостребованной 
в архивах и фондах различных, в том 
числе и государственных, предпри-
ятий. Это громадное информационное 
поле является базой предлагаемого А. 
C. Богдановым и Е. А. Ломакиным «ин-
формационно-технологического про-
странства».

Авторы обсуждаемой статьи пред-
лагают систему «единого пространс-
тва». Соглашаясь с этой идеей, ос-
тается выяснить: а кто будет всё это 
финансировать? Конечно, было бы це-
лесообразно создавать «Региональные 
центры изысканий», на которые и воз-
ложить многое полезное, предлагаемое 
авторами. Наиболее реально было бы 
возложить эти функции на ОГГС КГА 
городов и областей, где соответству-
ющие структуры уже имеются, увели-
чить их штат и определить соответс-
твующее финансирование.

И всё же создание «единых информа-
ционных пространств» необходимо. 
Дело в том, что качество инженерных 
изысканий — это скрытое качество, 
скрытое по глубине (не контролиро-
вать же каждую скважину!), скрытое 
по времени (как правило, крупные ава-
рийные ситуации по вине изыскателей 
происходят уже после строительства, 
при эксплуатации сооружений, через 
несколько лет, или при изменении 
природно–технических условий). Но 
аварии — это событие редкое, а вот 
влияние некачественных изысканий 
на удорожание стоимости объекта — 
событие частое. Как на это повлиять, 
как избежать ненужных затрат? Легче 
всего аварии анализируются и предо-

Собственное мнение
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твращаются в рамках единого инфор-
мационного пространства, что техни-
чески, с применением современных 
средств, вполне возможно. Уже сегод-
ня можно прогнозировать механичес-
кие свойства грунтов с высокой точ-
ностью и достоверностью, а поведение 
будущих зданий — по мониторингу за 
существующими. Конечно, это касает-
ся не всех видов изысканий и не всех 
сооружений. 

Создание «единого образователь-
ного пространства» возможно, тем 
более с учетом качества подготовки 
молодых специалистов в системе вы-
сшего образования. Мы получаем из 
существующей системы недостаточно 

подготовленных специалистов для са-
мостоятельной работы, не знакомых 
с техническими средствами и норма-
тивной базой, хорошо знакомых с ком-
пьютерами, но не имеющими навыков 
работы по обычным нормативным до-
кументам.

Надеюсь узнать мнение коллег по ин-
женерным изысканиям, которых при-
зываю не к реформированию, а к рено-
вации, т.е. к обновлению, при котором 
необходимо сохранить всё положи-
тельное и прогрессивное, наработан-
ное в рамках существующих отрасле-
вых механизмов. 

ПЯТОЕ ЗАСЕДАНИЕ МЕЖДУНАРОДНОГО 
КОМИТЕТА ПО «ДУГЕ СТРУВЕ»

С МЕСТА СОБЫТИЙ

А.С.Богданов, В.И.Глейзер, В.Б.Капцюг, 
члены правления СПб ОГиК

Белоруссия: 

4 июля с.г. в белорусском городе 
Ошмяны состоялось очередное засе-
дание международного Координаци-
онного Комитета по управлению объ-
ектом «Геодезическая дуга Струве» 
(ГДС). Один раз в два года на такие 
заседания собираются представители 
государственных геодезических служб 
10 европейских стран и сотрудничаю-
щих с ними организаций (ф. 1). Санкт-
Петербургское общество геодезии и 
картографии является традиционным 

участником «встреч на дуге Струве», 
начиная с 2006 года. В нынешнем году 
по приглашению Комитета на заседа-
ние поехали три члена правления — 
авторы данной информации. Кроме 
нас, из России на заседание приехали 
директор ЦНИИГАиК Л.И.Яблонский 
(официальный член Комитета от РФ) 
и представитель ЗАО «ГСИ» (Москва) 
А.А.Чернявцев. От Белоруссии в за-
седаниях также участвовали предста-
вители государственных организаций 
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и частная компания «Кредо-Диалог». 
Другие 8 стран представляли сотруд-
ники государственных учреждений, а 
от Международного института исто-
рии съемок и измерений (при Между-
народной федерации геодезистов) при-
ехал его директор Я.Де Граав. 

Дорога из Минска в город Ошмяны, 
расположенный на севере Гродненс-
кой области Белоруссии, заняла около 
2,5 часов на автобусе, через холмистые 
пейзажи, леса и ухоженные поля, по 
прекрасным дорогам, с рассказами и 
пояснениями гида. В городе Ошмяны 
путешественников тепло встретили 
хозяева и устроители встречи: пред-
седатель Государственного Комитета 
по имуществу (ведомство, в состав 
которого входит Управление геодезии 
и картографии) Г.И.Кузнецов, сотруд-
ники Комитета, представители МИД и 
Минкульта республики, госпредприя-
тия «Белаэрокосмогеодезия», предсе-
датель и члены Ошмянского райиспол-
кома. Все прибывшие гости получили в 
подарок картографические материалы 
и буклеты об Ошмянском крае.

Первые доклады традиционно пред-

ставили хозяева заседания — пред-
ставители Комитета по госимуществу. 
Затем Д.В.Чадович (СП «Кредо-Диа-
лог») доложил результаты работ, вы-
полненных его компанией совместно 
с предприятием «Белаэрокосмогеоде-
зия», при консультативной помощи 
СПб общества геодезии и картографии 
— речь идет об успешном завершении 
поисков вещественных следов главно-
го пункта белорусского сегмента Дуги 
Струве, пункта «Белин» (измерения 
и раскопки 2010-2012 г.г., см. инфор-
мацию на нашем сайте www.spbogik.
ru/news-sga.html). Хотя этот пункт 
формально не успел попасть в «спи-
сочный» состав для ЮНЕСКО (спи-
сок составлялся в 2004 году), его роль 
единственного в республике астроно-
мо-геодезического пункта Дуги Струве 
и хорошая сохранность обеих состав-
ных частей оставляют простор для 
дальнейшей работы белорусов с целью 
сохранения и популяризации этой важ-
ной части их культурного наследия. 
Затем выступил председатель Коорди-
национного Комитета С.Урбанас, он 
представил обзор работ по реализации 

резолюций предыдуще-
го заседания Комитета, а 
также совместную работу 
членов Комитета по но-
вому словесному обос-
нованию «выдающейся 
универсальной ценнос-
ти Геодезической дуги 
Струве». Национальный 
доклад от России предста-
вил директор ЦНИИГАиК 
Л.И.Яблонский (ф. 2), в 
нем он доложил собрав-

1

С места событий
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шимся о работах и планах ин-
ститута, в особенности в реги-
оне Арктики. В национальных 
докладах других стран стоит 
отметить работу эстонских кол-
лег по организации музея ГДС, 
и намеченные на текущий год 
спутниковые измерения укра-
инских геодезистов на разыс-
канных ими пунктах ГДС. 

После национальных до-
кладов слово получил пред-
ставитель СПб ОГиК В.Б.Капцюг. 
Слайд-презентация с обзором работ 
общества, относящихся к памятникам 
истории геодезии за 20 лет сущест-
вования СПб ОГиК вызвала большой 
интерес собравшихся. Затем А.Буга 
(Литва) представил обширную кол-
лекцию почтовых сувениров различ-
ных стран, посвященных Дуге Струве. 
Я.Де Граав (ИИСиИ при МФГ) изло-
жил детали проекта продолжения Дуги 
Струве к югу, через Средиземное море 
до Южной Африки. Этот проект разра-
батывался с 2004 года почетным секре-
тарем Института Д.Смитом, и теперь 
схема триангуляционной связи Дуги 
Струве с транс-Африканской дугой 
меридиана ясна во всех подробностях. 
Данная работа делалась по рекомен-
дации Комитета Всемирного наследия 
ЮНЕСКО.

Интересной и разнообразной была 
программа культурных мероприятий, 
устроенных хохяевами встречи. Гости 
совершили поездку на геодезический 
пункт «Тупишки», входящий в состав 
ГДС. Пункт прекрасно обустроен — 
здесь и придорожный указатель, и 
пешеходная дорожка, и информацион-

ный щит, и металлический сигнал над 
центром пункта, и памятный обелиск, 
выполненный из черного гранита. На 
пункте участников международной 
встречи встретил ансамбль народной 
песни и танца, исполнивший тради-
ционные приветственные и другие 
народные песни (ф. 3). Центр истори-
ческого пункта был заранее вскрыт, 
чтобы гости могли воочию увидеть 
способ его обозначения, примененный 
русскими военными геодезистами ге-
нерала К.И.Теннера во время проло-
жения Дуги Струве через эти места 
(углубление на плоскости обожженого 
кирпича). Интересным и непредусмот-
ренным дополнением к посещению 
пункта стал рассказ В.Б.Капцюга об 
истории столетних поисков потерян-
ного центра пункта «Тупишки». Эта 
история оставила современным бело-
русским геодезистам два различных 
центра (ф. 4, 5), расположенных на рас-
стоянии 8 метров друг от друга, и не-
простую задачу «разобраться» с двумя 
предыдущими (в 1900-х и 1930- х г.г.) 
претендентами на честь обнаружения 
«кирпича Теннера».

После посещения пункта «Тупиш-
ки» гости отправились в истори-

2
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ческий населенный пункт 
Гольшаны. Здесь их ждал 
сюрприз: в местной библи-
отеке усилиями энтузиастов 
создается музей Дуги Стру-
ве. Среди уже имеющихся 
экспонатов — портреты вы-
дающихся участников изме-
рения ГДС: К.И.Теннера, В.Я.Струве 
и И.И.Ходзько, фотографии пунктов 
и титульных листов монографий, ис-
торические картматериалы, сувениры 
и пр. Важной частью музея будет 
«виртуальная» возможность побывать 
на всех национальных пунктах Дуги 
Струве, для чего музею требуется со-
действие геодезистов остальных 9 
стран, через которые проходит истори-
ческая линия. Незабываемое впечатле-
ние оставило посещение конно-спор-
тивной школы, в которой участникам 
поездки была продемонстрирована 
великолепная выездка породистого во-
роного жеребца. Завершил культурную 
программу мероприятия торжествен-
ный ужин. 

На следующий двухлетний срок 
члены Координационного Комитета 
избрали нового председателя — дирек-
тора Научно-исследовательского инс-

титута геодезии и картографии Украи-
ны Ю.Карпинского, в связи с тем, что 
украинская делегация внесла предло-
жение провести следующее заседание 
Комитета в 2014 году в городе Львове. 
У Координационного Комитета ГДС 
вскоре появится общий веб-сайт, со-
зданный с помощью международной 
ассоциации Eurogeographics. Предста-
витель этой организации С.Урбанас 
становится генеральным секретарем 
Координационного комитета Дуги 
Струве.

Среди принятых резолюций заседа-
ния (см. на сайте нашего Общества в 
разделе «Геодезическая дуга Струве / 
Международное сотрудничество) надо 
выделить пятую, внесенную по пред-
ложению Л.И.Яблонского: «Делегаты 
стран Дуги Струве одобряют инициа-
тиву государственной делегации Рос-
сии по организации встречи в Москве 

представителей Российской, 
Норвежской и Шведской го-
сударственных делегаций с 
целью организации совмест-
ного обследования в течение 
2013 года полевых пунктов 
Русско-Шведского градусно-
го измерения на Шпицбергене 
(Свальбард) в 1898-1902 г.г.». 
О возможности «северного» 
продолжения Дуги Струве го-
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ворится и в тексте второй резолюции. 
Отмеченные моменты отражают исто-
рическую связь измерения Дуги Стру-
ве с измерением дуги меридиана на 
Шпицбергене. В заключительной ре-
золюции Комитета традиционно выра-
жается самая искренняя благодарность 
организаторам международного засе-

дания — белорусским коллегам.
5 июля все участники заседания от-

правлялись домой. Перед нашим отъез-
дом компания «Кредо-Диалог» устрои-
ла нам интересную экскурсию по Мин-
ску (фот. 6-9), за что авторы искренне 
благодарят руководство компании и 
особенно С.А.Закирова.

500 ЛЕТ НАЗАД УМЕР АМЕРИГО 
ВЕСПУЧЧИ (1454-1512)

КАЛЕЙДОСКОП

В 1507 году молодая команда лота-
рингских картографов (Мартин Вальд-
зеемюллер с товарищами) впервые 
надписали на своей новой карте слово 
"Америка" и поместили на почетном 

месте портрет Америго Веспуччи. Эту 
карту нередко называют "свидетель-
ством о рождении" континента, кото-
рый незадолго до того (1492 г.) открыл 
Христофоро Коломбо (Колон, Колумб). 

6 7
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Считается, что основную информацию 
о географии «Нового Света» картогра-
фы почерпнули из опубликованных 
писем о путешествиях флорентийца 
Америго Веспуччи. Лотарингская ко-
манда (возможно, с подачи друга Вес-
пуччи — Леонардо да Винчи) дала 
части «Нового света», впервые изобра-
женной на карте мира, имя «America» 
в честь Америго Веспуччи, который 
первым стал с основанием утверждать 
о новом континенте (Колумб в это не 
верил — полагаясь на свои источники, 
он считал новооткрытые им острова 
частью западной Индии). Впоследс-
твии обнаружилось, что не Веспуч-
чи являлся автором опубликованных 
писем с подробными красочными 
описаниями новой части света, и в 
них нашли массу противоречий, но за-
хватывающе интересные новые карты 

и книги с описаниями путешествий в 
«Америке» множились и сделали свое 
дело: новый топоним получил призна-
ние. В 1538 это, уже признанное на-
звание, было распространено на карте 
Меркатора и на Северную Америку. 

Америго Матео Веспуччи родился 
во Флоренции в семье крупного нота-
риуса, получил хорошее образование 
и занялся финансовой деятельностью. 
Он дружил с Леонардо да Винчи, был 
лично знаком с Христофором Колум-
бом (все они были почти ровесника-
ми). Работая по делам флота, Веспуччи 
досконально изучил устройство кораб-
лей, освоил навигацию и астрономию, 
составлял карты. В 1492 г. он перешел 
на службу Испании (тогда — Кастилии 
и Арагона), принимал участие в экипи-
ровке 2-ой и 3-ей экспедиций Колумба. 

По-видимому, успех предприятий 
Колумба разбудил в душе Веспуччи 
авантюрную жилку. Сорокашестилет-
ний, уважаемый всеми финансист с 
высоким положением в обществе бро-
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сил всё и, вложив немалую сумму из 
собственных сбережений, отправился 
открывать новые земли. В 1499-1500 
г.г. он был штурманом в экспедиции 
испанца Алонсо Охеды (на трёх судах), 
которая обследовала северо-восточ-
ное побережье Южной Америки. 
В 1501-02 г.г. Веспуччи состоял на 
португальской службе, участвовал как 
астроном, навигатор и историограф в 
1-й экспедиции Гонсалу Куэлью на 3-х 
судах. Суда дошли до 25-го градуса 
южной широты, открыв по пути бухту 
Рио-де-Жанейро. В 1503-04 г.г. Вес-
пуччи командовал каравеллой во 2-й 
экспедиции Гонсалу Куэлью на шести 
судах, и португальцы тогда впервые 
проникли вглубь нынешней Бразилии. 
В результате плаваний вдоль северных 
и восточных берегов новооткрытой 
земли у Веспуччи сложилось правиль-
ное представление о ней как о южном 
заатлантическом материке. 

В 1505 г., после вторичного переезда 
в Испанию, Веспуччи получил кас-
тильское подданство. Сохранились 
письма Колумба, в которых генуэзец 
незадолго до смерти (в 1506 г.) реко-
мендовал синьора Америго своему 
сыну как честного и надёжного челове-
ка. В 1508 г. Веспуччи был назначен на 
новоучрежденную должность «Глав-
ного навигатора Государственной па-
латы обеих Индий» (piloto mayor de La 
Casa y Audiencia de Indias) и занимал 
её до своей смерти. Похороны его были 
скромными.

Получилось, что новый континент 
был назван не именем открывшего его 
Колумба. Глубоко исследовавший этот 
вопрос знаменитый ученый Александр 

Гумбольдт написал об этом так: «Что 
касается имени великого континента, 
общепризнанного и освещенного упот-
реблением в течение многих веков, 
то оно представляет собой памятник 
человеческой несправедливости... На-
звание «Америка» появилось... благо-
даря стечению обстоятельств, которые 
устраняют всякое подозрение против 
Америго Веспуччи... Стечение счаст-
ливых обстоятельств дало ему славу, а 
эта слава в течение трех веков ложилась 
тяжким грузом на его память, так как 
давала повод к тому, чтобы чернить его 
характер. Такое положение очень редко 
в истории человеческих несчастий. Это 
пример позора, растущего вместе с из-
вестностью». 

Портрет А.Веспуччи — с сайта http://nla.gov.au/nla.
pic-an2310320 (Национальная библиотека Австра-
лии), «карта Вальдзеемюллера» — с сайта http://
www.historycooperative.org/journals/cp/vol-09/no-02/
reviews/images/bigmap1.jpg. Использованы сведения с 
сайтов Википедия, www.tonnel.ru/?l=gzl&uid=978 и др.

Калейдоскоп



85

По горизонтали:
5. Наука, в которой прославился 
Ф.Н.Красовский.
7. Относительно однородная по генезису 
территория.
9. Расстояния от нивелира до реек.
10. Точка на аэрофотоснимке, координаты 
которой извес-
тны.
11. Направ-
ление, сов-
падающее с 
направлением 
действия силы 
гравитации.
12. Изображе-
ние, похожее на 
топографичес-
кую карту.
13. Насыпь из 
пустых пород. 
15. Уклон то-
пографической 
поверхности.
16. Обвал 
породы вниз 
по склону под 
действием силы 
тяжести.
17. Волокно для передачи световой энергии 
на расстояние.

8. Королевство, расположенное в Юго-Вос-
точной Азии.
13. Извергающий огонь, но не дракон.
14. Род растений семейства яснотковых, на-
зываемых в народе «бабочка» из-за формы 
цветков.
18. Начерченная на пластике система линий 
для графического определения некоторой 
величины.
20. Один из наиболее эффективных методов 
исследования грунтов.
23. Вращающаяся часть генератора.

КРОССВОРД

18. Одна из крупнейших в России компа-
ний-разработчиков программно-аппаратных 
средств.
19. Первый триангулятор Европы.
21. Концентрат золотого песка, оставшийся в 
желобе после промывки породы водой.
22. Узкая дорожка с затоптанной травой.

25. Отдельная ста-
дия какого-нибудь 
процесса.
30. Плоскость на 
изношенной ноге 
изыскателя.
31. В математике: 
система цифр или 
букв, располо-
женных в виде 
прямоугольной 
таблицы. 
32. Группа взаимо-
связанных карт, 
имеющих общее 
назначение, тема-
тику, и т.п.
33. Новый обще-
ственный статус 
работника бывше-
го ФГУП бывшей 
Роскартографии.

34. Целенаправленная совокупность спосо-
бов, приемов, шагов. 

По вертикали:
1. Смещение пункта сети из-за ошибки 
измерений.
2. В бухгалтерии изыскательской органи-
зации: причина списания материальной 
ценности.
3. Разновидность кварца с плоскопараллель-
ными окрашенными слоями. 
4. Крупа, ради которой сеют просо.
5. Название ГНСС Европейского союза.
6. Древнерусское название рубина или 
сапфира.
7. Постоянно запотевающее стекло, нужное 
изыскателю.
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24. Законченная стадия однократного изме-
рения угла.
26. Линия для поверки дальномера.
27. Процесс выбрасывания старого и вставки 
нового.

28. Валет лицом к столу.
29. Длительная военная блокада.

 Составил А.С.Богданов

АТЛАНТИДА
Иннокентий Николаевич ФАДЕЕВ, 
главный геолог ОАО НК «Туймаада-нефть» 
i.n.fadeev@mail.ru

ЛЕГЕНДЫ И ИЗЫСКАТЕЛИ

(сокращенное изложение, оригинал — на сайте http://globalsibir.com/article/a-62.html)
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И.Н.Фадеев: Я не ставил себе цель 
поиска Атлантиды. Разгадка ее исчез-
новения для меня произошла случай-
но, можно сказать, попутно. По специ-
альности я геолог-нефтяник и горный 
инженер. Занимался газогидратами и 
разработал свою теорию образования 
нефти и газа, которая раскрывает не 
только образование нефти и газа, но 
и происхождение криолитозоны (мер-
злоты), оледенений и выноса алмазов 
на земную поверхность. От образова-
ния нефти и газа вышел на внутреннее 
устройство Земли, планетной системы 
и атома [автор написал книги на эти 
темы — ред.]. Мне удалось понять 
внутренний и внешний (космический) 
механизмы возникновения глобальной 
геологической катастрофы, ставшей 
причиной «исчезновения» Атлантиды. 

Свидетельства 

Первоначальным источником сведе-
ний об Атлантиде являются «Диалоги» 
Платона «Тимей» и «Критий». В них 
Атлантида упоминается как целое го-
сударство с городами, многомиллион-
ным населением, армией и флотилией. 
Общественные отношения там сильно 
отличаются от известных историчес-
ких укладов жизни, что говорит о ка-
чественном различии людей того об-
щества с известными в нашей истории 
народами. Атлантида имеет размеры 
Африки и Малой Азии, взятых вмес-
те. Платон указывает местоположение 
Атлантиды — за Гибралтарским про-
ливом. Другой источник — рукописи 
из библиотеки города Лаэвардена в 
Голландии, найденные в 1869 году. За-
писи в них велись со времен атлантов. 

Рассказывается о мореплаваниях, тор-
говле между континентами. Сообща-
ется и о катастрофе: «В течение всего 
лета Солнце скрывалось за тучами, 
как будто оно не хотело смотреть 
на Землю. На Земле царила тишина, 
влажный туман, словно мокрый парус, 
нависал над жилищами и нивами. Воз-
дух был тяжелым и гнетущим, и люди 
не знали радости и веселья. Тогда и 
началось землетрясение, как будто 
предвещающее конец света. Горы из-
вергли пламя. Иногда они провалива-
лись в недра, а иногда вырастали еще 
выше. Страна Атланд, которую море-
плаватели называют Атлан, исчезла, а 
рассвирепевшие волны так высоко под-
нялись над горами, что тех, кто спас-
ся от огня, поглотила морская без-
дна. Земля горела не только в стране 
Финда, но и в Твискланде. Леса пылали, 
а когда ветер дул оттуда, вся страна 
покрывалась пеплом. Реки изменили 
свое русло, в их устье образовались 
новые острова из песка и наносов. Это 
продолжалось три года...». 

Кроме исторических свидетельств, 
известно множество археологических 
и геологических. В море у Багамских 
островов обнаружены геометрически 
правильные каменные плиты, образу-
ющие две вымощенные колеи — «до-
рогу Бимини»; в том же районе под 
водой обнаружено множество других 
странных конструкций — концентри-
ческих окружностей и площадок. В 
Перу на берегах озера Титикака есть 
город Тиагуанако, он расположен на 
высоте 4000 м. Первоначально он был 
построен на берегу морского залива 
— там найдены остатки гигантских 

Легенды и изыскатели
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набережных, обнаружены и морские 
отложения, протянувшиеся на 700 ки-
лометров. Следовательно, когда-то ог-
ромный порт Тиагуанако был располо-
жен на уровне морских вод. Потом — 
либо уровень Тихого океана понизил-
ся, либо в тот же период весь Андский 
массив резко поднялся на большую, по 
человеческим, но не геологическим, 
меркам высоту. В любом случае здесь 
прошел ужасный геологический катак-
лизм. Тиагуанако стоит на старой горе, 
а есть ещё рядом Мачу Пикчу (новая 
гора), она намного выше и по осадоч-
ным слоям видно, что это — кусок от-
ломившейся земной коры, повернутый 
перпендикулярно и в этом положении 
застывший.

«Катастрофизм» 
и «мобилизм» 

Всем известно, что очертания мате-
риков, если их бока состыковать, пре-
красно сходятся. Это заметили давно, 
но для объяснения феномена не хва-
тает полной картины всего процесса. 
Учение о тектонике плит утверждает, 
что в начале Юрского периода (205,7 
млн лет назад) был один суперконти-
нент Пангея, от него разделились кон-
тиненты и заняли сегодняшние места. 
Образование Атлантического океана, 
по Тектонике плит, заняло период с 
Триаса до Мела, 140 млн. лет и завер-
шилось 65 млн. лет назад. Сторонники 
Мобилистской теории, Теории дрейфа 
материков и Тектоники плит соединя-
ют и разъединяют материки по вне-
шней стороне глобуса и полагают, что 
размер Земли во все периоды её жизни 
оставался неизменным. 

Средний радиус Земли 6371 км, тол-
щина земной коры в среднем 20-25 км. 
Это в 50 раз тоньше скорлупы по от-
ношению к размеру яйца. Отсюда по-
нятно, что процессы Тектоники плит 
имеют подчинённое значение по отно-
шению к внутренним земным процес-
сам. Последние неизмеримо мощнее. 
Застывание, раскол, переворачивание 
крупных фрагментов и сжатие коры 
происходят в результате глобальных 
геологических катаклизмов. За корот-
кое время раскрываются территории 
новых океанов (аквагенез) и сжимают-
ся территории старых океанов, обра-
зуя новые горные системы (орогенез). 
Между глобальными катаклизмами, в 
более спокойные периоды геологичес-
кой истории Земли — идут поддвиги и 
наддвиги тектонических плит одна на 
другую, и не более того. Пример мощ-
ного кратковременного геологическо-
го процесса мы видим в катастрофе 
исчезновения Атлантиды. «Три года», 
как сказано в рукописях Лаэвардена, 
происходило, видимо, не только раз-
движение материков, но и сток, и за-
крытие водами океана раскрывшейся 
и поднявшейся с верхней мантии лавы. 
Раскрытие территории Атлантического 
океана произошло буквально «за один 
день и за одну ночь», как об этом го-
ворится у Платона, или «за одни ужас-
ные сутки». Исчезновение Атлантиды 
— это историческое подтверждение 
последнего по времени глобального 
геологического катаклизма, происшед-
шего на Земле. Это событие в геологи-
ческой истории Земли отмечается на-
чалом Голоцена. Голоцен — это эпоха 
четвертичного периода, отсчитываемая 
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со времени окончания последнего гло-
бального оледенения до настоящего 
времени. Начался Голоцен примерно 
10-12 тыс. лет назад. Таково и время 
«исчезновения» Атлантиды.

Средиземное море с Гибралтарским 
проливом не принимали геологичес-
кого участия в образовании, путем ка-
таклизма, Атлантического океана. В 
этом регионе Земли глобальный отход 
континента выглядит для современно-
го тем событиям наблюдателя как уход 
континента под воду.

О «погружении» Атлантиды на дно 
моря. Континенты не могут погру-
жаться на дно океана. Океаническая и 
континентальная кора — это две раз-
ные вещи. Океаническая кора состоит 
из базальта, а континентальная кора 
— снизу из базальта, а сверху — из 
гранита и осадочных пород. Гранит 
легче базальта, поэтому, кроме случаев 
тектонического наддвига океаничес-
кой коры на некоторые участки суши, 
континентальная кора выплывает из 
базальта. «Дорога Бимини» тому дока-
зательство. Часть суши при отходе кон-
тинента откололась и осталась зажатой, 
может, частично залитой в базальтовой 
лаве. Со временем континентальная 
кора с остатками сооружений на ее 
поверхности из базальта выплыла. На 
дне Атлантического океана обнаружи-
вали стекловидный базальт, доказыва-
ющий остывание магмы в воздухе, без 
гранитного слоя, без окисления магмы. 
Значит, раскрытие мантии происходи-
ло за короткое время. Магма застывала, 
когда территория океана ещё не была 
залита водой.

«Земля стоит на трёх китах (слонах)»
Благодаря сейсмической томогра-

фии Земля «просвечена» насквозь и 
постоянно наблюдается сейсмически-
ми станциями. Накопленные данные 
станций собраны, систематизированы 
и наукой получена объёмная картина 
внутреннего строения Земли. 

Но Землю нельзя рассматривать отде-
льно от Космоса и Солнечной системы. 
Всё должно идти по единому закону. 
Внутри Земли, как и в Космосе, идут 
универсальные встречные ядерные 
реакции. Верхняя и нижняя мантии с 
их плотным, мощным и однородным 
строением — оболочка «ядерного ре-
актора» Земли. У Земли нет внешне-
го излучения, которое есть у звёзд. 
Излученная энергия, выделяемая при 
двух встречных ядерных реакциях, 
остается во внутреннем ядре. Местом 
прохождения противоположных ядер-
ных реакций остаётся наружное ядро. 
Наподобие превращения кинетичес-
кой энергии, при достижении скорости 
света, в массу, потенциальная энергия 
тоже при достижении критического 
термодинамического значения должна 
превращаться в материю, т.е. в водород. 
Водород становится новым исходным 
материалом для синтеза, а конечный 
продукт синтеза — исходным матери-
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алом распада. Идет постоянное рожде-
ние нового водорода — дополнитель-
ный источник образования вещества 
Земли. Это — третья ядерная реакция 
внутри Земли. Вот вам «Земля стоит 
на трёх китах (слонах)». Киты или 
слоны — это символ силы. Предыду-
щие цивилизации об этом, получается, 
знали, раз такое нам передали. На трёх 
ядерных реакциях держится, развива-
ется и стоит не только Земля, но и вся 
Вселенная, и даже в социальном мире 
постоянно идет подобный процесс. 

Космическая сцена

Происхождение на Земле глобальных 
геологических катаклизмов провоци-
руется, в частности, быстропротека-
ющими астрономическими событи-
ями — например, близким пролётом 
большой кометы, падением крупного 
астероида, приближением известного 
астрономам «коричневого» (или «бу-
рого») карлика, и др., что нарушает 
привычный ход «жизни» Солнечной 
системы: 

— планеты «рождаются» от Солн-
ца, по мере роста отдаляются, затем 
«умирают» в поясе астероидов. Регу-
лирующей такой порядок планет яв-
ляется величина внутренних ядерных 

реакций, отсюда и размеров планет. 
Меркурий — самая молодая планета, 
у него тонкая кора и разряжённая ат-
мосфера. Из-за слабости внутренних 
ядерных реакций Меркурий всё время 
повёрнут к Солнцу одной стороной. По 
мере роста внутренней реакции пла-
нета отдаляется от Солнца. Например, 
занимает место Венеры, формирует-
ся твёрдая кора и плотная атмосфера. 
Дальнейший рост и захват спутника 
опять отдаляет планету со спутником 
на равновесное положение и может 
зародить жизнь — как в случае Земли 
с Луной. Дальнейший рост планеты 
ведёт к утолщению коры, утере спут-
ника, уменьшению внутренней треть-
ей ядерной реакции, отдалению его от 
Солнца и приближению к поясу асте-
роидов.

Геологический катаклизм 
и Атлантида

При кратковременном внешнем элек-
тромагнитном воздействии мимоле-
тящего космического объекта Земля 
соответственно усилила внутреннюю 
тройную ядерную реакцию. Соответс-
твенное усиление внутренней реакции 
вызвало резкое увеличение образова-
ния нового вещества на внешней обо-
лочке наружного ядра. На границе яд-
ро-мантия бурно началось образование 
новых устойчивых химических соеди-
нений. Все эти реакции имели цепной 
характер и скорость их равнялась ско-
рости ядерных реакций. В результате 
размер ядра увеличился соответствен-
но внешнему электромагнитному воз-
действию. Увеличился размер мантии, 
на «порванном» активном месте кора 

Легенды и изыскатели



91

разорвалась, а на самом тонком месте, 
это в океанических плитах, приподня-
лась. Что для «трёх китов» воды океа-
на? Заодно и Тиагуанако на 4 км подня-
ло. Вся эта вода вылилась на сушу. Вот 
вам «Всемирный потоп». Тонкие океа-
нические плиты полопались от подъё-
ма мантии, попереворачивались, и вся 
эта область сжалась за счёт растяжения 
в местах образования новых океанов. 
Во всех горах имеются остатки донной 
морской фауны и флоры. Некоторые 
крупные куски плиты приподнялись, и 
так застыли. По краям посыпались, об-
разуя склоны гор, где это возможно, а 
верх ровный, как стол или искусствен-
ная площадка. Это было когда-то ров-
ным морским дном. Где раньше океаны 
были, стали горы, и площадь террито-
рий бывших океанов сильно сжалась. 
Реки русла поменяли, поменялась гео-
графия Земли. Как в рукописях Лаэ-
вардена: «Горы извергли пламя. Иногда 
они проваливались в недра, а иногда вы-
растали еще выше. А рассвирепевшие 
волны так высоко поднялись над гора-
ми, что тех, кто спасся от огня, пог-
лотила морская бездна. Реки изменили 
свое русло, в их устье образовались 
новые острова из песка и наносов».

С образованием Атлантического оке-
ана Атлантида не утонула, а отошла. За 
счёт радиального расширения Земли 
единый материк «размером с Ливию 
(Африку) и Малую Азию взятые вмес-
те» разорвался посередине на Южную 
и Северную Америки, образовав на 
месте разрыва кучу островов и Мек-
сиканский залив. «Страна Атланд, 
которую мореплаватели называют 
Атлан, исчезла». Время «исчезнове-

ния» Атлантиды и гибель цивилизации 
майя являются одним событием, в ко-
тором мы видим историческое свиде-
тельство геологического события, гло-
бального катаклизма. Атлантида ста-
новится связующим звеном проблем 
геологии и истории. По геологической 
хронологии, этот процесс произошёл 
10,5 тысяч лет назад. 

Активные зоны на Земле известны: 
озеро Байкал, Чёрное море и другие. 
Например, сейчас Земля готовится 
«порваться» по Красному морю. Подо-
бие Красного моря могло быть за Гиб-
ралтарским проливом в то время — на 
месте сегодняшнего Атлантического 
океана.

На Земле неоднократно происходили 
глобальные геологические катаклизмы 
и великие вымирания. Некоторые вы-
мирания сопровождались оледенения-
ми, некоторые без них, но в любом слу-
чае происходило нечто ужасное, так 
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что почти вся флора и фауна 
вымирала, а затем появлялась 
другая, не похожая на преды-
дущее. Например, в Мезозое 
(65–225 млн лет назад) жили 
динозавры. При нынешней 
гравитации они не могли бы 
и стоять. А ведь скелет их 
ещё устроен так, чтобы пры-
гать, как кенгуру. Передви-
жение их и представить-то 
сложно, оно возможно только 
в условиях меньшей гравитации.

Перед глобальным геологическим 
катаклизмом расстояние относительно 
Солнца и размер Земли были други-
ми. Размер гравитации был меньшим 
— из-за того, что размер Земли был 
меньшим. На Земле была несколько 
разряжённая атмосфера и меньшая 
гравитация. И камни были легче, и 
география Земли была заметно дру-
гой. В таких качественно других усло-
виях и люди, и животные, и растения 
были немного другими. Люди должны 
были быть сильнее, умнее, они облада-
ли неизвестными нам технологиями, 
которые мы до сих пор не понимаем. 
Продолжительность жизни и физио-
логические свойства той цивилизации 
однозначно были другими. 

После катаклизма условия жизни из-
менились. Размер земного шара уве-
личился, долгое время оставалась ос-
таточная радиация, изменились состав 
атмосферы и величина силы тяжести. 
Кто не погиб, стали больными. Чело-
вечество растеряло все свои знания, 
культуру и письменность, способности 
по-другому думать. 

 Древнеегипетская и цивилизация 

Майя — это ветви предыдущей циви-
лизации на Земле. Ее развитие шло дру-
гим, не понятным нам, путём, но одно 
известно, что те люди знали о Земле и 
Космосе намного больше, чем мы сей-
час. Какими способностями они могли 
обладать — это предмет других иссле-
дований. Можно только догадываться, 
что редко встречающиеся у людей па-
ранормальные способности переданы 
через гены, и существуют неизвестные 
науке области, которые необходимо 
изучать на основе новых представле-
ний. В якутском эпосе «Олонхо» [па-
мятник Всемирного наследия ЮНЕС-
КО — ред.] описываются все планеты 
солнечной системы в том порядке, в ко-
тором они находятся. «Олонхо» — это 
переданные от предыдущей цивилиза-
ции научные знания. Изучение знаний 
предыдущей цивилизации, сущест-
вование которой бесспорно, откроет 
новые, хорошо забытые, пути развития 
человечества. 

Иллюстрации: картина И.К.Айвазовского «Всемир-
ный потоп» (1864 г.); фотографии с сайтов:
qrok.net/uploads, vidomosti-ua.com,
s011.radikal.ru, llliiilll.ru/uploads/.
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«Геопрофи» № 3, 2012: Великий кар-
тограф Г.Меркатор; О состоянии и пер-
спективах сетей стан-
ций ГНСС в России; 
Технологии ГНСС в уп-
равлении строительной 
техникой;  Презентация 
ПО CREDO для кадаст-
ровых работ; О реализо-
ванном в ПО Justin ме-
тоде «обратного» RTK; 
Особое мнение: А.П. 
Герасимов о проблемах 
спутниковых дифферен-
циальных станций.

№ 4, 2012: Великий 
картограф Г.Меркатор (окончание); 
О проблемах геодезического обеспече-
ния кадастра; О преимуществах RTK; 
Создание геопространственной осно-
вы на крупный объект горнодобыва-
ющей промышленности; Мониторинг 
площадных оседаний с применением 
спутниковых радаров (США); Крас-
ноярская сеть станций ГНСС; Опыт 
3D-сканирования тоннельных соору-
жений; Мониторинг смещений нефте-
добывающей плаформы в Каспийс-
ком море; Презентация ПО GeoniCS 
компании CSoft (РФ); Особое мнение: 
Г.А.Шануров о терминологии спутни-
ковых измерений.

 
«Науки о Земле» — международный 

научный интернет-журнал по проблем-
ным вопро-
сам геологии, 
геотектоники, 
геодезии, кар-

Опубликованы книги:

«Геодезическое инструментоведе-
ние» — автор проф. Х.К.Ямбаев. Ву-
зовский учебник, 2011, 592 с., о кото-
ром мы кратко объявляли в «Вестнике» 
1/2011. В учебнике изложены основы, 
принципы действия, конструктивные 
особенности современных цифровых 
нивелиров, электронных тахеомет-
ров, лазерных сканеров и аппаратуры 
ГНСС; особо — об источниках ошибок 
измерений. 

Новая книга того же автора — «Инже-
нерно-геодезические инструменты и 
системы» признана одним из лучших 
изданий по техническим наукам. 

«Биографический и хронологичес-
кий справочник (геодезия, картогра-
фия – двадцатый век)», том 2. авто-
ры — Тетерин Г.Н., Синянская М.Л. 

В книге: полное собра-
ние биографий извес-
тных отечественных 
специалистов в области 
геодезии, картографии, 
астрономии и кадаст-
ра за 20 в.; хронология 

важнейших событий в отмеченных об-
ластях знаний; указатели имен и орга-
низаций геодезической отрасли, и др. 
Заказы этой, как и предыдущих книг 
Тетерина Г.Н. — по эл. почте (teterin-
books@yandex.ru).

Вышли в свет журналы

Смотреть и скачивать их можно с 
главной страницы нашего сайта www.
spbogik.ru.

НОВЫЕ КНИГИ И ЖУРНАЛЫ
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ПО CREDO; Обзорная 
статья о системе ГЛО-
НАСС. 

№ 3 (46), 2012: Воз-
можности «облачной» 
(через зарубежные ин-
тернет-сервисы) обра-
ботки пространствен-
ных данных отраслевого 
госпредприятия; О го-
сударственной системе 
координат Украины; О 
муниципальном уров-
не ИПД; Геодезические 
измерения ровности дорожного покры-
тия; и др.

«Кадастр недвижи-
мости» № 2(27), 2012: 
Статьи о проблемах ан-
нулирования квалифи-
кационных аттестатов 
кадастровых инженеров.  

«Вестник Росреес-
тра». В тематических 
рубриках № 2, 2012: 80 
лет ФГУП «Госземка-
дастрсъемка» — ВИС-
ХАГИ. 

«Маркшейдерский вестник» № 2/
2012: Автоматизированный монито-
ринг технического со-
стояния морских буро-
вых платформ. 

№ 3/2012:  Направле-
ния научных исследо-
ваний на кафедре марк-
шейдерского дела СПб 

тографии, геоинформатики, фотограм-
метрии и др.

В выпуске 02/2012:  Опыт применения 
локальной аэрофотосъемки, геодези-
ческих методов и гис-технологий при 
исследовании почв и объектов окру-
жающей среды для экологической экс-
пертизы; Оценка калибровки наземных 
лазерных сканеров на эталонном бази-
се; Обзор российских беспилотных 
летательных аппаратов, применяемых 
в целях современной фотограмметрии 
и картографии; Особенности примене-
ния беспилотных летательных аппара-
тов в аэрогеодезическом производстве; 
Проблемы подготовки межевого плана 
при постановке объекта недвижимости 
на кадастровый учет.

«Земля и недвижимость Сибири» № 
2 (34), 2012: Рассказ о работе геодезис-

тов за Полярным кругом 
(берег моря Лаптевых); 
ПО для кадастровых 
инженеров; новая аме-
риканская ГНСС APS-3.

№ 3 (35), 2012: Поле-
вые впечатления: север 
Якутии и юг Эвенкии; 
Об истории землемер-
ного училища в Крас-
ноярске; Мемуары гео-
дезиста В.И.Купрякова 
(арктическое побережье 
Якутии).

«Автоматизированные технологии 
изысканий и проектирования». 

№ 2 (45), 2012: Об облачных интер-
нет-услугах (ПО и др.) как возмож-
ностях ведения бизнеса; Раздел о 

Новые книги и журналы
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Горного университета; 
О надёжности спутни-
ковых геодезических 
сетей (в смысле наличия 
грубых ошибок); То-
пографо-геодезическое 
обеспечение гравимет-
рических съёмок.

№ 4/2012: О проектиро-
вании станций маркшей-
дерского обеспечения 
нефтедобычи; Органи-
зация мониторинга при 
подземном строительс-
тве; О точности систем 
«лидар + GPS»; Система маркшейдер-
ско-геодезических наблюдений (геоди-
намический полигон) на территории 
подземного газохранилища; Результаты 
5-летнего ИСЗ-радарного мониторинга 
Самотлорского полигона; и др.

«Technology&more» («Технологии, и 
не только») — журнал о работе поль-
зователей технологий Trimble по всему 

миру. № 1, 2012: Опыт 
сочетания ГНСС-прием-
ников и тахеометров для 
постановки контроль-
ных точек топосъемки 
на различных объектах, 
в том числе в одиноч-

ку; геодезическое обеспечение — ре-
конструкция старого моста; обширный 
строительный объект; геодезисты на го-
родских объектах после землетрясения; 
новые приложения и индивидуальные 
решения путем использования настро-
ечных функций ПО Trimble Access; 
автофургон -«ГИС-мобиль» для непре-
рывной актуализации геоданных, и др. 

«Геоматика» № 2 (15) /2012: Облач-
ные сервисы двух зарубежных компа-
ний из сферы геоинфо-
технологий и ДЗЗ; Со-
здание комплекса гео-
данных (карта 1/5000, 
ЦМР, 3D-модель) на 
территорию 270 кв.км 
горно-обогатительного 
комбината.

«Земля из космоса» — информа-
ционно-аналитическое издание ООО 
«ИТЦ «СКАНЭКС» по тематике дис-

танционного зондирова-
ния Земли (ДЗЗ). № 13 
(весна) /2012: ВТО и ус-
луги в сфере ДЗЗ; Прак-
тика применения тех-
нологий спутникового 
мониторинга в России; 
Экологические портре-

ты городских территорий; Космичес-
кая отрасль России в условиях ВТО. 

№ 14 (лето) /2012: Влияние осо-
бенностей постсоциалистического 
развития на сельскохозяйственное 

землепользование в 
странах Восточной Ев-
ропы; ДЗЗ-моноторинг 
засух в Казахстане и 
весеннего половодья 
в Архангельской губ.; 
Геоданные в форма-

те PDF (без специального ПО); Гео-
портал Московского университета; 
Карта рельефа на основе техноло-
гии светотеневой пластики; Космос 
Арктики; и др.  

Новые книги и журналы
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